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I. Co je a co neni cilem této prirucky

K metodickym pifivrméihamoskiebédaymyehbmpil ci&kem Kk
pfistupovald rmnoppdorcniydnyit elZ@c¢i najiéky mbezes poddun
pomahaly orientovat se v metodickych a didak
cennou inspiraci prlmé vytur @wvea cnjédndorelai zinygp & riNda u @ k
pfedepvisodmakoywayawi met ody a snaha o jejich duo:
kontrol ovana )%rkepovals pedagogickoor gae gt i vi t uesiNéakl ada
geografické spolec&nosti se r zhodlo navazat
pfrinasel y.
Cil eon gréitrucky je proto pfedev3Sim pomoci mén
potFebné aprobadide. bRt rudrdadced CwiSoagkr iom ugii t el e z
Uvodni Kapitolyp F i r u € k y zaMadrd meéodidkivychodiska uéebnicea upozor Auj
na dogzdijimit se ucebnice 1i8i od stavajicich
Hlavnic¢astpf i rucky j e vénovana jednotlivym kapito
Ssnaze s metodickyohta didtaktickych problémech probiraného uciva,

a

r

e
dé pfinasdvin@ktletreér é nf@obynaxcedo ucebni
ovych dlvodd zafrazeny.



Zavéretné kapitoly p h ile§k io n k mam&tymh dalsi ¢innosti a piehled doporucené
literaturypr o dopl nwyd ¢ wjniad iocsh .i

Z uvedené charaktepistu&kyvypkhodnétepenil emt
mantinel 0, které by omezovaly tvar¢i piistup
vyucovacich metod a didaktickych postupt, al

I1. Charakteristika u¢ebnic edice NATURA

Nakl adat él geofgre&@éskké spolednosti vydava ucd
roku 1992. Na z&adkl adé Uspéchu a kladwych oh
roce 1996 rozhodlo oteviit edi ccolofgadu PEho
vmnohaohled ech vyji mec¢nyJprtostHilleadrédga pirsomy . t i d
Skol Gspeésné zaplnil mezeru v chybéjicic t
Mezi nejzavatnéjsSi zmény, kter@&zambadht ydvak
vyznamneé mk pok yi mVigeletyclegymnizie k f er € vytvofilo r
Géelnéodiameuenvguku défhnismirpiedmokstandy. D
krokem j e sj edmrdc &mincwezpdd! dav a s i eed yw hr a mc i
vzdélavacich programi.Oba kr oky vyvolaly potfebu novych
noveé vzniklou situawédéebmi @, kntéa rjénpivazoialyd us e k& e
avytvarfrely ucelené fady.

Nakl adadel&stgdor afi cké ppotecdnoshodl o zahaj
NATURA, kt er & [ejé udiveptirodopism h kdologie od 6. tiidy zakladni §koly

az po maturitnir o¢ ni ky glyonhauw itiét & ykoncepce je mot no:
smyslu tohoto slova ucelenou sadutit ul & s rel ativné jednotnym me
zabranilo zbytecnym dupsl inciimiatm di & ,npedzttey Kadm i r @
ucebnicemi vydanymi nékolika rlGznymi vydavat
Snahou NakG8dpefed/tg t wie ICn i no mongiematické,b rater é by

u mo t n oariabilnyvyuziti a byly by pouzitelné pro v§echny obvyklé modifikace

u¢ebnichosnov.V. t omt o pojtdt ij edenroihov tuttiul u nutné poc
pfedchoziho. Pfesto |l ze kpgpbdtdedeéh #i cdktahokérm
grafické UuUpravy cel é edice doporucit postupn
V edi ¢ni T azdkéadnUSKoly b mizKi stupgh viceletych gymnaziiv y Sployst up n é
tyto tituly:

Botanikal( z 4 k | aakiti e rcihsatoir kyaa nti isviyic h b dirly hoeby)i e, ni t §i
Botanika2( vy $§sSi rostliny)

Zoologiel( bezobratli tivoc€ichové)

Zoologie 2 (strunatci)

Clovék( bi ol ogi e &l ovéka)
Geologie( zak !l ady geolog'e)
Organismy a prostiedi( z ak | ady obeclnoégibei,olpoégliee oa teikvoot ni

V roce 2004 bylo pristoupeno na piani uliteli ke slou¢eni nékterych tituli a vznikla tak
nova ifada edice NATURA:

PFfirodopi s—2Zoaogie 1@ Botarika ni k

PF i rodop| s —Zpalogie 27 BotanikaZ n i k

Pfipbdopr o-Gl.owé&kini k

PP i pbdopr o-CGealogigaekdlogie ¢ryjde 2009)

Zakl adnim v¢tchoodioviEem§ d dov &zaddkyl apdou KRB ok p v g
vzdeél avackt er égyr somy, nasna djined mr ootzlpireagxddtviasnkyo | a
vzdél dvaci cb ebmnigcanmeedqipe kRVBad i umatkmh @jdinij &joisd |



modi fi kaci podle konkrétnich potfeb Skoly. P
umotAuje snadnou orient acvii tvetpid dlsapd@jsopar al el
ucebni caeépdutkrédkaoll|Sii vzdeél d&vaci plraodglraa ntye | €S trac
umotnuje také | epsSi wvyuti tneatniocskty cih vc epliki ip addog
ro&dinet odpovidad dosavéathniumpevgkhostami vat a
typech Skol. Tato motnost se nyni vyutiva ze
ovSem redadlodli Swyphi@gald&wndcihch programi na z
Zakl adnim rysem uc€ebniyc aaodligdidvou afoendufivaaNATURA |

¢ n

Zikladniudivoobsahuj e z&akl adni poznatky, s nimit b

edpokl|l adat, te takto oznacené partie budou
vicel et y cRozitujichutiivo pbsalt uj e poznat ky aurpd ermd oki brem4
zakl adnmacchi .i n.fzoer o¢ekavat, te z takto znacen
ucitel é na nitsimzdgtiupaniv ev ivo ekéle aogvayircchiy yt $hkiod & ¢ t
Cilem vsSech uc e bemautitzikypozaasat piticoduly ERI&
jeji rozmanitosti. ZA k|l adnim metodickym vychodi skem j e
v tcérc ip F e s vp¥icbdagepdznatelia @ ma svou hlubokou vnitini
logikuuPochopeni této |l ogiky je mnohem diletit
izolovanych informaci. Je samoziejmé, te pozndé
z pochopeni zakladnich ekologickych vazeb.
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IIl. Charakteristika u¢ebnice Pfirodopis pro 7. ro¢nik

Zakladni metodicka vychodiska ¢asti Zoologie 2

HI avnim cil em t édads tCahwitti dEledtniitcée J ku pifrny st
dirazem na jednotlivé tifidy obratlovclO. Dar a
nimi, ale také na jejich vazbu k tivotnimu p
Jednot | i voéu spkivepdisntyavijesny podl e jednotného met «
takdm pifedstaven typicky modelovy tivoc¢ich,
funkce, zplGsob tivota a ekologicky vyznam.
Pak nasleduje shrnuti nefédpteeipéféigcbouanpkaé
zastupci probiraného taxonu. Tento postup | e
osveédceny.

Jako model ové organismy byli voleni typicti,
pfedstavitel é svgblo pakpadeclV ®aékautofi rozh
modely a zvolil.@ modely nové. Ddvody téchto
met odi ckych poznamkéadch k jednotlivym kapitol
Seznédmeni s model ovym pfedst aviupodoupaosy, ur ¢i t é€h
kterd postupné v téacich vytvari navyk system
tivocichové musi ,néjak— zajisStovat sveé teéln
vysveétl eni adaptaci Kk pr. osstofuevd is,| ow tn & metl ntiihwo
prostfedim sousSe ap.).

Zvl a8t vel k& pozornost je vénovana tém vidit
aplikovat i na ostatni glvoélchy (napf. zbar
nauci tyto zaakpyr avreézmadmaat i(t), prfibliti i
se v budoucnu setkaji. Diky tomu pro né pfir
neuchopitelnych jevld a ,tajemnych sil.

Dvé kapitoly jsou vénovany ho@8pofatskémuvviyget
seznamuji se tivocichy, které Casto znaji | e



mnohdy ani netusi, jaké maji tivotni naroky
seznamit i se znamymi obr atplooucceini .kter é | i de
Zadveérectndd kapitola je vénovana hlavnim p¥icCi
HIl avni dGraz sdéleni je kladen pfedew§im na
nénmthroteni tivocCichoveée tiji

Zakladni metodicka vychodiska ¢asti u¢ebnice Botanika 2
HI avnim cilem je pfedst ayWirdstliny.Péc hpyedpbé&{ dda
standar dnitnma tvoy Gieabsht i m éijldaddmyndiva botaniky na druhém
stupni zakladniSkoly ( r e s p. b i o ktepaqiie vri a ed iett Bihior ogdyonmiasz i par
7 . r o ¢ nATANIKAR &avazujeha titul Piirodopis pro 6. ro¢nik, ¢ast
BOTANIKA1l, ktery v uUvodu seznamutjiev yfcahk yo rsg aorbiescmn
j ehot CAlsavmie veénovana ncihtaSriackht erroissttliicne (bfaakst)e r
i Sejni k). Mezi obéma tituly je navaznost n
idakticka (pout i vsatnelj nsytcen ndéi o dekityiy ¢nkoyl colg i pere gas |
ituly mohou byt sphae&b i nmBiodyaoriecze¥vZ sjlseounavysv eé:
odstatné pojmyP{obbddbpEspeptomé. vtiidu)
Uvodni kapitoly ucebnice seznamuji taky s ob
z4kladni znaky vysSich rostlin, v ¢ et né& p T fa€ ipno sjteujpincéhh ov zr moizk ul z n
Dal i <¢éast uc eb rzivomefunkcovpsiich tosgtlia, zvackd tanrdénianat o mi
mor fol ogi e orugm&rcle, zkatjd rS& utgyht.g ¥ kEBadeo @garat
popisnoumorfol ogi i (j ak bnyilcd cahmbyk Imé nwl €deb al e pfFe
vysveétleni podstaty kejefilzoBjficatcadbdyt pero gt
ch proto méli naucit doealeen pziaekd eavdSniim bboyt asnei
zezndavat na r eksyt,l izn anci hc hpt o dnkoéhaotun pursmosutdii et d, i kj
stliny adaptcbvaak, odkhadmout ijvejtindh nAZ& oky.
avni C¢ast u Czakindnislkupiny pysSiehdstlina v uj edd él eni
ytosemennych rostliael pdik. jKatidcdh sy yiyza aman
edst av anodelovéhoztstuped, na némt mohou byt ukéazany
upiny. Nasledujici partie seznamuji s dal §
ol ogického vyznamu, popkriipta&dréi ip o(dr aep fj.i nwyuh
VEer e pi trmdwé nuy epekodogivdeimSsisedotiom —v €

[
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[ ce rostlinnych spolecenstev, | e
Kk i tjedrioduchniviody gaPpdstovinepkkiojevyck rostlin, ¢ 0 t

j e téma, WK ed mhedbzydjoi cdachkyccebwykli e hz®bazov:

Vyznamnym s edmitnutCagtiopodentristickél® pohledu na Zivé

organismya z d U relologickélo pohledu, Vv ¢ e t npéée @zbvqing pedstiedi. To
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se projevuje nejen v tom te je odmitano t i
také v tom, te taci jsou soustavné upozornov
disledky na konkrétni MD&tgama stmgmat caedd ppotl @
vhodnym i mpul sem pro diskusi o ekologicky pf¥

ekol ogické vychovy.

Tematické dvoustrany

UCebnice nadhdlvgekpe kpgektyyjdeosudcCalni cvykl p,iiro
atoj e FeSeni u Gembtiokych dvoustranps pedinotine grafickou dpravou.

Cilem tohoto pojeti rozhodné neni snaha byt
autofi rozhodli proto, te monot e maatkillecnk & dvou



uciteldm. Jednotna a pfehlednéda graficka upra
Ucel neéeji net veud&elmidair dndji iy igmperéanvinég diny | o mo |
trojsloupcovou sazbu a dalsi graficky atrakt
Poj et ik ytcehmadtviocu st ran ma vSak i své nevyhody.
jednotliveé kapitoly nelze strukturovat do od
dvoustrany poutit graficky symbol, ktery kap
t e ma hoicetkik é

Katda kapitol a (dvouimddiikem,a )k tjeer yu vjeed epnsada nk rkaut rk:
zelenym pismem. Cilem tohoto Uvodniku je mot
popfipadétnanncem pojednavdnhnlyl pdagedaaskapn
humorné nebo | ehce poetické, cot by mél o pos
Temati cké dvoustrany j sou konp&iblimédwjalmey t ak, a
vyucovaci hodiné.

Dvé arovné uciva

Text ucebnice je vyradhé narbicsdestdo dvobe ar
pfedkl adanych informaci.

Cernym tiskem na b zakl#lmiudivoo z & ghoidstati e uut ddenbext u
kapitoly a obsahuje informace, s nimit by se
pfedpok!| adat veaochr kol &ch, vcetné standardni
zakl adniho uciva j sou men fopliujigpinfammeem (t zv. pe
(zajimavosti, wupfesnujici udaje ap.), které

Cernym t § e #maonz andédeng rezsifujiciu¢iveo. Tvofi ho partie,

a prohlubuji zéakladni wuc€¢ivo. Lze piFedpokl ada
ucitel & na niztisii nm svteu pvnyib égryonvnyacha lplfd d midotv édkng
vhodnréznizdl t e tyt o pybérotéve pjir aoé mo gt @ videunsdmy s | u .
te ani ve vybérovych tifidach by nemél. byt t
uciva, ale pouze s témi, které bugdgogmyuci tel p
zavedené v rozSifujicim ucivu nejsou uzZivany v ucivu zakladnim.

V. ramci rozSifujicihe méakbvadpbsdmum Emiksamg mer | n

oznaceny dopépukieifréinépstomacamiCeny k zapama

Odlehcujici prvky

Lze jisteéimoullawsCie bsapilcihreovmat pgot adawesl kwe&dec
odbornych kvalit. To vSak neznamena, te musi
v tom,kat epfviyruodopi seus kné bri eod wigliiec§ ena rCel ati vn
Gr ov nis,t cahlizEmotivatni akcent. Tent o nazor potvrzuji i
srovnani. | z tohoto ddvodu jsou jednotlivé
dal Simi , méné seri6znimi— prvky.

Cilem odlehcCujicicd prmekditleegin andagtearlic ace
mot i v oV a avgsit gFitaAitost probirané ucebnilatky, a tim také reago
potifebu vyssSi atraktivity pifirodovédnych pfte

Naméty pro chov Zivocichi



Novym didaktickymnd mprebwlkdmyv ktCerhynidcddssth obvykly
tivocdichd v domacich podminkadch oznacené nad
je motivovat taky k vliastni aktivité. Jednod
obratlovcl, &teifzkéagchoveEanhavaky.

Cilem nadamétid na chov neni precizni a vydcerpa
vS§ech motnych rizik, s nimit se mohou chovat
pfekracovaly rozsah ucebmd cehavwmawdrca diyt .C aGit
chov tivocichli za uUcelem védeckého pozorovan
poznali tivotni naroky sa& matuicebdy smiiaatc ey d
projevy. Toto poznanipéoplbygypoimené bpnoemayzhaiy
pro hlub8i zajem o zoologii i o Sirs8i ekolog
Néekteré partie jsou (ponékud paradoxné) naop
V. nich jsou téaci upozorwghadwmpi ndaékbteeapodsmi
(zdadnlivé bezprobl émova) zvifata, jako jsou
Obdobmnet ani cké C&dsti je kapitola vénovana pé
snadaroky vybranych bétné péstovanych druh.
Prehled znaki

Vbar evniegceomémnr amecku je uveden kurzivou dual
cel é skupiny.

Ukoly v zivéru kapitoly
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IV. Nékteré metodické problémy vyuky

Zool ogi e ddraspactriw,vcniavjzedory i zajimavost.:i bot |
temati ckgmerl ekedlmrewidaotaij) iso , zvi
nimi setkaji ve Skol e. UCivo o obratlovcich
pfirodeolpa swnizlkcdtni svym mi mofadné vysokym mo
atraktivnimi organismy, 2z nicht deét.i mnohé d
casopisl a televize. Bylo by velkou chybou,
prohloubeni z&4j mu o cel ou pfFir oéunoaawaotleojgii iv aozbbrya.t |R
vénovan dostatek casu, aby zbyl prostor na a
zvifFat ,zkmphag)nPartokkyo dopor ucduj eme Vv howgtakabyr oz vr hr
se neprobiCmraslov éumCisty o es U .

~

Ffata— a veét



Zhl edi ska prfrirozené motivace je u botaniky o
témata, ktera maji walokwpw mgS8ivaménir ogpotl € maimal
setkavaji,ceadtgido mikdl ypw,fiplni ozdobnou funk
VySe uvedena skutecnost ma dal si pfijemny as
bohaté (byt neutifidéné) znalosti takd o tivo
koCkovitécgel mhobopnat capod) .dr Bwtio ptt@&lcovysk & ap @
(spolu s motnosti ilustrace nékterych jevid n
vice milte ucitel véno vat pozornost domacim
lvii sl oni a dal8§i osvédcené ,hvézdy— pfirodop
zajimavéPiUcohonipcast @gmtoo 7prf rotCwmp kpl né podporu
kl ade pfedevsSim na zastupce nasSi fauny

Je vhodné probirat zoologii paralelné s botanikou?

Pfedchozi osnovy preferovaly oddélené probir
Souc¢ B¥Pmuénot nuj i probirani zool ogi kloyoh ma rinatea
Skol ni wvwoglalysaiv a,csit aveél i — phittiefhéssnk gt danfidiu S v Yy |
RVPucditeldm téméikl @aplomo powalen ¢ ®déd [miyva dpeopg saadmav e k
témata musi byt probrana do konce 9. roc¢niku
obou pifistupld (oddél emd!l ongib®) pjreo | metdondi dloy awn
Jednoznacné spravné fFfeSeni samoziejmé neexi s
a je na uc¢iteli, aby rozhodl, ktera z obou v
Hl avnim kladem oddél enéhe prirebiet @adi azodolgo gika
probiranych témat, kterda umotnuje systematic
problematice a ziskaji hlub8i a uplnéjsi pfFe
vyuce vénuje pouze zomilmagina nwehhod rbydhh nmicset eac
mezi oborové souvislosti, hrozi jedno nebezpe
vzajemnych vazeb, cot je v rozporu s potfebo
Hl avnim k|l ademnm rpdanrialzedonliohgoi epraobbot ani ky j e m
upozornovat na vztahy mezi organismy, a tim
vazbéadch v pifirodé Tent ot pfd&niupzodlakkg i mdkyctls
botanickych tématé miigevivelsaestkie. zTaci sice bu
celku (vazbé mezi organismy), ale tyto pozna
kterym je poznani jednotlivych <¢asti. Proto
botani ky o/l fjiemd nboioc &tkpz ool ogimaka wvebo€asichkéact
UCebPRiceodopi smptdul e bbhbiadpfiistupy. Lze i p
uCitel rozhodne vénovat cely 8Skolni rok zool
botani ky béhem dvou Skol ich 1| et

V jakém poradi Zaky seznamovat se skupinami Zivocichi?

Na zakladnich S§kol dach | ze k vyuce zool ogie p
katdy m& své vyhody i nevyhody.

Prvni zpUsob vysadypostupuz odi ¢ a k tzimédkneé-rzué—. , Pe it ¢
pojeti se taci nejdiive seznadami s tivocichy,
anatomieafyziol ogi e) jsou posabvoé. CPosEUpnétsge sezn
taxony obratl ov.g@ (npiusahednépitakié, beylbratl ych
zakonc¢ena sezndmenim s nejméné znamymi a pou
prvoky. Hl avnim kl adem tn;éito upto svl opuopCnaot sktui vjyeu |
motivacni prvky.e Tziec is wéohbd eo kzmlaij ia sraavdci si o



ch a dal Sich dom&di ante t madz Icik®é érid ez | koov ij &
u chapat vzajemné fylogenetické souvi s
ky budow rhewtziii chéerheée.z pea&vi, t e samém z
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Do jaké miry je vhodna odborna terminologie?

Didaktickad zasada veékoveée pifiméfenosti prefer
zasadeée | imami tnpedsteedonivcS eolbebeé nEnamévané Ces|
(vzool ogii obratlovci ataipébotaniccaak bt kbunpéadkgt é
vytrusekpletivwdp. ). Takové pojmy maji v ucebnici
se vSak sd awvwrd¢i te jsevyprzavadéji nové vytvofe
nepfispivaji ke snazSimu pochopeni (pouze ,z
aut of i pova'g i pojmy typu ,blana bunédcdna— (
z el d o «Haoradyl) a éekteré dalsi. Tyto pojmy se neyv
ani nerozumi. Autofi se proto rozhodli takov
odbornymi terminy (nebo DlbveoccdeEm suvoezduenmi it en énkyar
odbarhnst erminll je také to, t e edmesSnnidiz ed énteit vksdt
(di kycpmcatwét i mu kontaktu smiizehbwmtai &taiktte @
mi mo r amec Skolni vyuky.

Pojmy, které jsou slotjemgna jpsodadhe€hedmeé pod
kterd odpovida pri+trjo.zemeéj diyint ea xad jCelsttiimym a
substantivum (napt ,hfbetni struna-—. Dfive
l atiny (s obr aceny mktipacchio@atérsalisssabstuaat hvbheanai
nepfispély ke snaz$8imu dorozuméni, plGsobi to
smeéesne.

V. Metodické poznamky k jednotlivym kapitolam

1. Strunatci — co jsme zac

Hl avnim cil em t ésteoz nldvnoidtn it akkayp ist ohllyavinei char al
strunatcl a prfredev3im se zakladnimi spolecny
Jako zakladni znak strunatcl je uvedena hfbe
charakterizovana jako ,tenRiAeptratt@eaj ¢ y€i mkah
uCebnicich (vcetné vysokoSkolskych) tento or
hi stologického (i vyvojového) hlediska je to
tvofi bufnky se silnygmvouégpoemvvzavyiengedb p
tlakem uvnitfi bunék, nikoliv mezibunéc¢nou hm
vyrazné pfesahuji ramec uciva a neni nutné |
na vyvojové pozpsdtaitikyokhmatrldyvcd (samozfiej mé
struna— a ,patef— neni totét)
Charakteristiku strunatcd mite ucitel rozs8ift
podkment (pl asténci a bezl ebec¢rie) ,ndjzeojringgym t
pfrikladem, te nhihyt pbftbmanickgmdekonal ej Si n
tivocichl (napfiklad hmyz).

DGl etitou ¢ast kapitoly tvofi o b-eocbhnraa tclhoavrcalk.t
Zakl adnim poznavagcaikno zhnlaakvenm joes ap avtneift,f ni ko st
taktavba kit e a nwespoivéd smiusaéwnyi. aal i uvede
koncCetiny...)nkpli¥xdwaksiscopnmao@zemnéd,ée platné (kru
koncCetinktettrdbypyra maé i nemaji ocas ap.) . Prot
spokojili pouze s intuitivni pfedstavou, kte
konkr ét ni mi pfiklady jednotlivych charakter:i
O ¢em byla Fe¢ (otazky a ukoly)



1. GS8ci vgymaioumDKAvou p8r T konletin | rozlig
ocas). Snadno | ze vytugit i pS2tomnost vnits$
2. Ptal?2 kS2dlo a lidsk8 ruka jsou homologic
obratl ovcsfe IPiegials tbaym, ¢ge by mNDI jeden p8&r Kk
3. Llenovci maj? (na rozd?| od obratlovcT) o
tNla) a uzlinovou nervovou soustavu na bSign

propoj enmilcnhi piodp@2 | nTmi nervovIimi vI&kny).

2. Plotice obecna — bélice v naSich vodach
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3. Pfizptsobeni ryb prostredi

Mnhnozi | idé se domnivaji, te ,voda je vsSude s
neni pravda a te rybyéjSbosppprdpoeBRbygbopente]
adaptaci (byt na intuitivni Grovni) takdm od
vpfirveadé&du mezi organismy a jejich prostiedin



Uvodem

j sou taci seznédmeni se z&kladnimi roz
Growiv zAakl adni Skoly neni motné takdm vysveét
sladkovodnich a mofskych ryb, pfesto by mohl
mofich ze stejnych dlivod(a, z jakyceédisjei aniof s k
informaci o adaptaci ryb na rdzné teploty by
dopad by mély klimatické zmény (jako dlisl ede
tim i na svétovy rybolov a ekonomiku vibec).
Druha castcéizvek ltadkmlimmon&azorné ukazujwt,dyte kre
néjak | ogi ckyprsoutviiesdi mudve kterém ryba tije
anebo s vnitrodruhovou komuni kaci (v pfipade
vhodné& otzé&ma it o nazornou | ogickou vazbu mezi
postavenim Gst.
O ¢em byla re¢ (otazky a tikoly)
1. OdpovDdi g8kT jisthD nebudou vNDdecky zcel a
dTl edgithNjg2 je samot mnwiNRdpr.oces hled&n2 spr8§vn
2. Skal 8ry ¢gij?2 ve stojatlch vod8ch, kde 1| ov
v prudce tekouc2ch vod8ch, kde se g¢giv?2 segkr
3. C2lem Y% ohy je aktivn2 progitek jednoduch
rohoduyalbg2mohl v®st k zaj2mav® diskusi o0 schoc
MoSskou vodu (pSiblignn 3,5 % sol2) |lovhRk v
osmotickou hodnotu neg tekutiny v nagem tDNDIle
4. Ryby ziji v kazdé vodé
Hl avni <¢ast kapitoly seznamuje taky s nejvyz
uspofadadny podle systematickych skupin, ale
prostfedi je uveden strucnoukéhadalotkegr ivs niékno
tijicich ryb. PFfi vykladu |l ze uc¢iteldm dopor
druhy (pstruh, kapr, Stika ap.), ale aby tak
mnohem hojnéjsSi) obyvat el &ekalogigki-wyhc vowdn Y ook o un
didvodd je vhodné poukazat piedevsSim na ohrot
zneci St énim vodnich tok( i neuvatenym vysazo
Roz8ifujici ucdivo seznamuje taky s vydd anymi
jsou zdldraznény bétné ryby, s nimit se taci
mof e.
O ¢em byla fe¢ (otazky a ikoly)
1. Je pSekvapi ve® jak m8lo | id® vhDd?2 o rybs§c
bngnlTch vodS8chchzgt(ihkrom@pzd8§mp.) ol ek8&vat p
hrouzky a dal g2 ryby.
2. Pro vDtginu nagithj?o3msbakt backh nerey brprhoozh?a
l ai ci myl nRD domn2vaj2), ale pSedewg® m obsah
pSehradn?2 propust?2 relativnhD vysokT).
3. Uveden® ryby se v nagich vod&ch pSemnogi l
nedor Tstaj2 takovichnPoztndf Je hiakospeds§s®kagoam
hodnota je prakticky nulovs.
4 . R|§ja)vIC|g:hapomomaT dl cnrta)czllmtraalgrrﬁongJF(ulJaebyvrylug2
atmosf ®rickIl kysl 2k V pS2rodhN | asto oblvaj?2
nedostatkem kysl 2ku.



5. Ryby a ¢lovék — nejen blazni s udici

Kapitola sexmwamamemt Akl pako dialetité slotky
uvédomit nejen obrovsky vyznam mofského rybo
uni kad), ale také jeho vatnéad rizika, ktera hr
zavatnymkiy ool éddstvo i pro celou biosféru

sportovnim rybolovu, ktery se stal (mi mo jin
DGl etitou ¢asti tématu jsou zakladni infor ma
kddémi s vanoc¢nimi kapry se skryva slotita,

nespociva jen v ponechéani ryb jejich osudu (
stoj i i nasSe ojedinéla historicka tradice <c¢h
V. ramci tohotecn@&matauw ajde tutkr at ké zamysSl|l eni n
tyrani ryb. Di ky sdélovacim prostiedkdm ut |
I i dé Bohutel, kampané proti tyrani se vsSak
jakobyost at ni obratl ovci nest ali za na§i pozorn
vhodné ta4aky wupozornit na to, te ryby vnimaji
To jisté neni dlvod k odmitani pupdepenankon
to, te ryby by se nemély zbytecné tyrat v ne
zabijeni

O ¢em byla Fe€ (otazky a ukoly)

1.Nenajdd i se ve tS2dnRD nadgenl rybg8S (kterl se

zkugenost miggpadrzwel iutl ijtekdukol i v kvalitnhDjg?2

2. Hnojivo podporuje rTst Sas, a t2zm i produ
Zooplankton sloug?2 jako potrava rybgm.

3. Z8&8kaz lovu dravich ryb m8t niRkgil d k8§ dS[rvatdd
prostou z8chranu ohrogen®ho druhu v dan® | ok
popul aci pred8tora, a t2m v koneln®m dTsl edk
(plotic, cejnT, perl2znT, ouklej2z ap.).

4. ChTze po&b®elSesyyvalt®@r® ryby citlivhD vn2n
| 8ry.

6. Akvarium nejsou jen rybicky

Cel a kapitola mé& charakter pouze rozsSiftujici
zafadi jako standardnivauc¢ebreisl ajkut daPfieptfeoec
alespon s témi nejzakladnéj Simi pravidly cho
motiv akvaria jako ekosystému se vSemi |jeho
vede k Ccastym nezdaatreudm, i kkyt ezrbéy tneochnoéu ozdar adi t
zaliby.

O ¢em byla re¢ (otazky a ukoly)

1. SamozSejmnRND 30 litrT. Pro hejno neonek | e
2. Filtr i vzduchovg&n2 pSisp2vaj? k ptokysl.i
kysl2k) je umhRlI® prokyslilovsgn2 obzvl §gS dTI
7. Ryby a jejich pribuzni

HIl avnim cilem kapitoly je seznamit taky se d
—parybami a kruhoustymi. V zoologickeém syst €

PFi vyuce na zakladni 8Skole vSak toto po fad



by totit bylo nutné obé t¥fidy wuvést Uplnym p
pfesahoval o di menze Skolni vyukyejakr oto jsou
doplnék k tematickému cel ku ,ryby— Neni nut
taky tajil. Naopak, bylo by vhodné taky wupoz
obou skupin (chrupavcCita kostra, tpabernryichStpe
kruhoustych ap.).

V. oddilu vénovaném parybam je vhodné takidm z
primitivni ve vSech znacich. Naopak, nékteré
pole ap.) jsouv¥gowh nambryatnlegycdlpe ze

V souvislosti se traloky je vhodné, aby se u
,tupych krvelacdnych bestiich— Cot ovsSem nez
jako pouha neskodna atrakce pro navsteéevniky

Mihul e jako zastupci kruhoustych si zaslouti

také pro mimofadnou citlivost vUO0c¢éi znecidtén
hojné a vyutivaly se nejen | akio knajsitdrlaun.a k |
Posl edni odstavce r oz dalokoploptiyomri Wmwadmci  anijchiu v
souctasnych poznatk() vyvinuli vS8Sichni suchoz
ilustrovat smutny fakt, te pdiBymomejodrmozread
prostfedi, ale také | ov pro védecké ucely. Z
asijskych bfehld naznacuje, te i v dned8ni dob
kvapeni.

O ¢em byla Fe€ (otazky a ukoly)

1. Pohybyo ksoeuplaljo?vcl?kha ¢gr al okTm pSipom2naj?2 ti
rizikovich oblastech by se mhRDli n8vgthRvn2ci

chr&nhNnich z-n) a pS2padnhN se vyvarovat zbyt
nechr 8nhDohl ch m2ste

2 Vyb2jen2m gralokT z pSpSendyodgnen2 jpirreid&h od
k porugen?2 rovnov8hy vkokepgseam.yst ®mu (s jeho nS§
3. Mihule vygaduj2 velmi |istou vodu. GS8ci b
pSpadn® kroky k n§pravhn).

8. Skokan hnédy

V. této kapitole se téaci seznamuji s model ovy
proto mél ucitel soustfedit na znaky, které

opomenout ani gkiominti diy&€jh&iniznalgymnotovani,

mal ého a vel kého krevniho obéhu ap.), jejich
prostfiedi.

Vitanym motivac¢nim prvkem by byla demonstrac
uCitelekvdbbedemel ativné hojnému vyskytu (sk
probl ém

Adaptace k tivotu na sous$Si | ze nazorné ukéaza
na vyznamu tlustého stfeva mocového méchytf¥e
Pokud se wucitel rozhodne do vyuky =zafadit i Db
krevni ho obéhu (pozor na di da ketikapitole)ye nadvazno
motné na nich demonstrovat jejich preilraadani

neni tdididineenho boha ani ,inteligentpai bBo desi gn:

vVyvinutym smyslem pro usporna a definitivni



9. Obojzivelnici — vlhké drahokamy nasi pfirody

postfeh mél byt ucitelem zneutit kterpegm@BSnén
t aka.

O ¢em byla re¢ (otazky a ukoly)

1. G8ci by si mNli vzpomenout napS2klad na p
(kter® se mohou ¢g2Sit pouze vzduchem) a s ni
2. fegen2m je p Yevqupdokirmou koraozyi pravou a

3. PSes rosolovitl obal by k vaj2]lku nemohly
4. Bw8ksloug?2 v kowbyneeoreimhoord oav §an 2k.  pVS idl o8ki®E n 2
mi mo rozmnogovsg8§n2 by nemDIlo smys|I

V této kapitole e takidm pfedstavuji hlavni
byt vyrazné prostoupeno upozornénim na krit.i
Gbyt ku mokfadl poklesly na sveyjeirmaij ep)o |sotkaovuyl i
obojtivelnikd na pouhou desetinu dfivéjsiho
taky méla vyburcovat ke zvySenému zajmu a sn
poOMOoci.

Povidani o ropuchéach by mgitedsi aey yueij it ck
jedovatosti —. PFfehnané obavy (;ivene pohadka
atributy zla) spolu s nepodl ot enymi poveést m
asto usti v nicentstvatabich vajicek a dal si z
O ¢em byla re¢ (otazky a ukoly)

K obPDma %%l oh8m jisthD nen? nutnl podrobnnDj g?2
10. Jestérka obecna

V. této kapitole se téaci seznamuji s model ovy
télnich funkci je protopavhodhkhg¢, shusestymdifsee
pfizpldsobeni k pobytu v suchém prostiedi. Z
s rohovitymi Supinami, pfPfipadné dokonal ej §i
Zvl 4ast dlletitym znakembprazimnnpaovakeé .  pDakery)
vyvojovym skokem oproti obojtivelnik®&m je vz
vejce. V ném je zarodek chréanén pfted nepfizn
ochranou (skoféadpkou a bednkyenm) ,o0 baaley ,t akktée rvd ausi
nahradnim ,vodnim— prostifedi (amniové tekut:i
|l ogi ckych ddovodl, proé¢ se u plazld vyvinulo v
Jako adaptaci k vyvoji z&a&rodku typodstavej ci j e m
., kasdovité— moci . Hl avni & @jl e dda momui arke.t a\bood nis mr
mohou tuto toxickou | a&tku plynule vylucovat
plynule a neustale vylucovat moaé&bl| &dmy, ppi e m&
ho obojtivelnici (a také savci) na netoxicko
ptakidm by vsSak mocovina plUsobila probl émy pt¥
vylucovanada zarodkem do vejce Kpiiesmtjacidos ¢le
by narusSila osmotickou rovnovahu Aby se to
nerozpustnou kyselinu mocovou Ta je pricino
krystal ky, kter é dobt¥téeh oz npdnaeC ijhaok ot rbuisluy. okr a|j
Téma kapitoly je také motné vyutit k upozorn
Tou hlavni je postupujici znecCi sSteéni prostfe



zemédél sPhevst i ci dy plis$mbi kRmepbagtascbeé&di ct vim

kontaminované Kkofist.i (napfiklad hmyzu). Zvl
nedokatou z téla odstranit (tétké kovy, neékt
postupné hromadi a snadno séasbestampodsobujdio 9
vyvijejicich se zAarodkd

11. JeStéri - Supinati krasavci

Hl avnim cilem kapitoly je seznamit taky se z
vyvinuté koncéetiny). DlOGraz je kladen pfedevs
jestérek uveden takeée slepysS. U néj je jisteée v
l'i i od hadid Méné chapavym takim je tfeba v
bat (cot ostatnée plati i pro ostatni nase pl
Vyskytem typnick(yvazareecdn & ea aknr i t i cky ohro;ené) |
dolotit unikatni rlGznorodost klimatickych po
statid na sever od Alp se mUlteme pochlubit st
fauny (vl d4d3t6& yna jzitni Moraveé a ve stfiednich
ap.). Dlouhodobym sl edovanim bylo zjis8teéno,
se v poslednich | etech viditelné rozsSifuje,
pozorovan hlavné u bezobratlych tivoc¢ichO, al
nadsl edovat I obratlovci. Je vel mi pravdeépodo
oteplovanim klimatu ve stfedni Evropé. Uvahy
skleni k ového efektu, jsou zatim pouze na UGOUrovni

Druha ¢é&dst kapitoly je vénovéana nékterym zna

(ale navstévnikidm Stifedomofi pfresto malo zna
se U nas v po&ll edandt @joibécadwmaji v domécnost e
zminéni chamel eoni, uU nichthj davvoded at dlplimyv
nesouvisi s maskovanim (m& vyznam pifedevsSim p
ani varanirakwdetniého a vzacného varana komod s

mal a svétovych zoologickych zahrad chova ZOO
O cem byla re¢ (otazky a tikoly)

1. Sleplg jazykem svou koSist olich8vg§ (pS2p
2. Pozorovgn2 gekdwh2hkyges n@idinoprdm sn &yp@dl m, v
z8gi tkem.

3. Varan pSed nepS2telem pSedst2r§, ge je vDh
K mw@y %l elu sl optg8k ) ememé presSti (Uu savecT).

zjevn®ho efektkujgy.ems§g i nage~Ahus2
4 . Pokogka | erstvn svl | enl ch plijeaemoho j e vel mi
pogkodit .

12. Hadi — elegance bez nohou

Kapitola je ~phavéamashwadlmi specifickymi ana
projevy. V Ovodait keamatpmdgstat ayzvl astni adap
extrémnich podminkach s nepravidelnymi zdr o]
Jednim z c¢cill0 této kapitoly je také pokus (d
(Il e¢ nesmirené kdielrmé&) vauwe&rizma | idi k haddm cit
nezvykly zplsob pohybkryg vvobhdgiintinRpidpb@ee ine z



myty o Meduzach s hadimi vliasy, biblického h
0O picihs esr ddalaeimm mel ze slei dii vsie ,uttveofvi Imyasricchety
odporného, slizkého a velmi nebezpec¢ného tvo
trpélivé a soustavné tento iracionalni a neb
vysveétlit podstatu ,strnul ého— pohledu (trva
kGti a zcela odmitnout jakékaliichh bBéachalt bhye-
., proné&slcend mmjeibohého vyletnika—

HI avni dGraz ka@gikloddern engodcdmdpdit edmuhy hadi
obojkové je vhodné zdlraznit nejen jeji ekol
(zplsobeny mimo jiné i drastickym UGbytkem ob
védeéet ( mi mo pjuilmé&)nii ,tkd,i ktag dp € &r a— nemusi byt
znakem. Nékteré zmije jsou téméf jednobarevn
t mavé kresby na hft betoév)e kma(jvio dingd wahadvi&kuala yp onda 3
suchomil n@dk@atp)oviWNa mloadil od minul osti neni
zdsadé&dm prvni pomoci pfi usStknuti (pocCet reg
PfFesto se mu ucitel asi nevyhne, protote tac
i nformace— oCekéavat. Pak uciteli nezbyvéad net
vysoké boty a dlouhé kal hoty) a naznacit | ed
ucebnici (upozornénim, te ani odbornici se n
Druha ¢adst kapitoly je vénovana rozSifujicim
subtropickych hadech. Mnohé z jedovatych dru
nebezpeci m. Pfesto neni nutné (z vychovnych
pfewadno

O ¢em byla re¢ (otazky a tikoly)

1. Klamav® vistragn® zbarven2? je v pS2rodhd c
negkodn®ho hmyzu (pestSenky, nesytky ap.), k
VOSsy.

2. G8ci by si nmMlxlkiouu vtledpd noittu n(ekjteer 8 by studer
neumogRovala ¢g8dnou aktivitu), ale tak® na n
3. Svat®ho Ji S22 je 24. dubna. Tou dobou bTvs
Hadi vyl ®zaj?2 z nejrTznDjg2opugt dn®cho¥kryaTl
a dal g2 podzemn2 dutiny).

4. Pojmem Aboafi se oznaluje dlouhl ozdobnl g
pSes ramena nebo kolem krku.

13. Krokodyli a Zelvy — chladnokrevni rytifi

Kapitola je vémawmamlaad¥ émanadktu@iymi méneé typ
krokodyl O je O nejen adaptace Kk tivotu ve v
pfitomnost nékterych pfekvapiveé pokrocCilych
ml ddata ap. .e j Whedt Soivil a vdnéétnia jfad lzmfy t ypu Kr okoc
krokodyli I ic¢eni jako velmi méedbezjpelnd mivitta
vyskuy j sou krokodyl i pravem obavanymi predat c
Cl ovéku vaéni. mMemldr uhou stranu je ovsSem nutne
krokodyl i kOti spolu s détinskou snahou prok
krokodyl a vedla (a na mnoha mistech stale | e
gl ob &l rkium jmséofui tk r okodyl i vzacna a ohrotenéa z\
ve vyspélejsSich zemich se v kotedélném pr imy



Druhéda ¢é&dst kapitoly je vénovéadna telvam. V za

vodtneil vy, z nicht jedna vzacné (a velmi skryf
na kriticky ohrotené suchozemské telvy. Pfes
hojné lovi (pfedevSim v nékterybhdnéemudbl akac
Evropy. Zaveérecna partie kapitoly varuje t ak
chovem ,roztomilych telvicek— v domacnostech
Posl edni ¢éast rozsSifujiciho uc¢iva takadm pfitip
pfimymiy potwmonkobé ptakld). V poslednich | etec
a spousta takld je znada mnohem | épe net nasSe s
pfislusdna kapitola v cCebnici omezuje pouze
krkhotu Uvahu o pFl’éinéch jejich vyhynuti. PTI
dl ouhou dobu ¢t il prvni savci ,ve stinu— din
konkurenci. Teprve vymieni dinosawhtdouuvol nil
expanzi savcl v tfifetihorach Pro vnimavé t ak
hypotetickaa) otazka, jak by se tivot vyvijel
l et nedd§|l ahtBudarCitel tydonagjadd iv dacsStvapm®d z
dostatek textovych a obrazovych informaci.

O cem byla re¢ (otazky a tikoly)

1 Kdyby vejce mhRla mhkkou skoS&pku, samice
dr 8py ap.). Z podobnich dHvaedT je vyztugens
2. Gelva bahenn?2 dS$2ve oblvala vhRtg2 pSiroze
vgak zalaly mnogit pS2padyehhll ®kan ®ho Bl siley tvi
prawvaddobnost?2 jde o0 vysazen® | ediscbho®pn® ni ch
popul ace. Lze je pSedpokl §dat napS2klad v Po
st Sedn2ch Lech§8ch (zvlI &gth v Praze a jej2m n
znalnhD nejistg8, vzhledem kchphSeody8s&pajeammostz
pred8torT (vlietnhD potkanT) a pokraluj?2c?2mu Y%
3. Gelvy maj2 typick® znaky plazT (zrohovath
vivoj vajec na sougi ap.). Pouzk dohmpnogte p
Aoboj givel n2kyh

14. Sykora konadra

V této kapitole se taci seznamuji s model ovy
zvolena hojnada a takim dobfe znadmad sykora kohn
rozhodl i opousnmoidte | oobvléihboe nhéohh uba j e prosty f akt
znaky (napf. kostréni tl éadza) u holuba nejsou
vol by holuba | akoc nmadhdel dwésh a pmtyakead sertiad é pr c
odpada vdbBibedeém, kpkotderroéb njésjoiu r o z.e bkraipniyt ovl yz atvéeéti
prirucky. Navic déti sykory dobfe znaji ze s
se o probl émovych méstskych holubech rozhodn
motivachodhi skem k cel ému tematickému cel ku P
PTi popi su morfologie a anatomie sykory je v
tfidy—pdapgtiace k |l etu a stala teélni teplota.
tél nim pokr yveud n optfleidveyvcShi m ynpae cih per .

K pefi jesté jedna poznéamka: PFi redak¢éni ap
zaménén za ,rejdovaci pera— Tuto gramaticko
uvadeéji soucasnada Pravidla ¢eslkdéllsd egima&v o wisple kK
Pravidel je nutnou podminkou schvaleni wucebn
otdzku, do jaké miry maji autofi Pravi del pr
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15. Prizptuisobeni ptaki prostredi
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mnohem ni gg2 potravn?2 a hn2zdn? konkurence (
Africe.

16. Hrabavi, vrubozobi a brodivi

Tat o kapitola je prvni ze t¥fi dvoustran, sez
pt akiu.

Hrabavi |jsou charakterizovani jako ptaci ada
|l esostepich. Jako pfikl ad rwdlurké vtainjyi diagh nhtr. a
pfriletitosti je motné zminit, te takéevédechn
kura domaciho) pochazeji z vychodni Asie, od
Vnimavym takidm mit ed biywta haad roe stoovmi n az dkar &t kd ne §r
chovat zpola ocho¢ené batanty v chranénych b
dal si ,8kodné—) jen proto, aby -si wgstiivdeée adan
myslivcli, miteasé dbgkiuseud khpldech a zapore
rozsSifujiciho uc¢iva jsou uvedeny napfiklad p
kfepelek a koroptvi.

U skupiny vrubozobych je zdlraznéna jejich a
povaci bl any). V réadamci zakladniho ucdiva je p
synantropni kachna divoka

Prehled ptacich skupin midte ucitel rozs8irftit
kofisti v mélké vodé.éVt aktumad ¢ere&A@rared nd kkdloo
srovnéamékou i k staleti evrop8ti <¢c¢éapi hnizdi
adaptoval.i na noveé podminky zemédél stvi a dn
bl izkost silniwadi( Bpéauttiedi dy nma viBlaykt ek obojt i
Asi i (napfiklad v Japonsku) se tésSi neméné d
vS§ak dé&al od Ilidi a jejich prostfiedi se do ne
asijskychposémidnich desitkach |l et byl tak pru
pfizpldsobit. Dnes jsou pifes vesSkero péci C |
O ¢em byla re¢ (otazky a tikoly)

1. Nejzaj?2maviDjg?2 projevy je mogn® pogzbBPBobwat
potravy noS2 hlavu pod hladinu, ale cel® se
cel ® Mezi nh patS2 napS2klad pol §ci

2 L8pi jako jedni z m8la pt8kT nemaj? hlaso
zobs8ku.

17. Dravci a sovy

V kapitole jsou pfedstaveny dva nejznéaméj sSi
spole¢nymi znaky i rozdily, které sveédci o r
vhodné zvl &ast zdlraznit jejich nedmiroivyoeladly
Dravci jsou charakterizovani jako vesmés den
kdané a jestfifab, ale takéeé poétolky, které se
z p U stoibwot a. Pr at dekjajedpooznejd aceet mpéjS&ioch v evr ops

metropol ich.

U sov jsou zdlraznény adaptace k nocé¢nimu zpdl
je lidé prilis§ nevnimaji a taky zfifejmé pfekyv
obyvatel. mést, Vvt né samotného centra

O ¢em byla Fe¢ (otazky a ukoly)



1. Dr8ty s elektrickIm proudem jsou pro pt§k
rTznTch dr 8tT soulasnhD. Tato podm2nka je spl
rozd?2 |1 n® f8ze rwadi?|l h®hme lpmtjeenjcii8H u) proj de t
DrobnTm pRvcTm takov® nebezpel?2 nehroz?2.

2. Sovy (S8d Strigiformes) jsou sice noln2 A
Falconi formes) v systematick®m smyslu sl ova.
3. Sovy | asbo hoBykaj¥cel ku nebdo dvrea vvcllt gn®ecnha |
vole, kde by se potrava alespoR | §ste|lnh pSi
| 8sti potravy (kTge, chlupy, kosti) ®e zachy
zbytky pak sovy vyvrhnou v podobhRN stmelenlch
(hl avnhD studiem kostern2ch zbytkT) | ze cel ke
18. Pévci

Kapitola je vénovdgwyaphédkpéedOtdherpavajtiii
diakritickou charakteristiku celé skupiny 1|2z
to neni nutné Hl avni d@raz je v kapitole kI
Jako jeden z rozlit¥%ajicobldkanakifiehe lLogdeka
pfrijimané potravy. Od zpUsobu vytivy |l ze tak
zi mu nebo ne U mnoha druhl0 vs§ak striktni ro
. pfel étavéellnptdbkpPpeévzpoati smysl. Mnozi z df¥F
postupné nauci | i nal ézat potravni zdroje v b
Z ekologicko-vychovnych dOGvodOl je vhodné u vsSech po
pozitiamipwvyzmiirodni rovnovahu i pro diver z
plati nejen o hmyzotravych pévcich (dfive o0z
byl otravych i vsetravych druzich. Dfive hojn
jejichci t el nému Ubytku zanedbatelna. Totét | ze i
drobnych obratlovcilG, kviali kterému je mysliyv
posledné jmamavarowhoklngdappzoznissakwnpopeblace
posl ednich nékolika | etech a jejich postupuj
O ¢em byla re¢ (otazky a ukoly)

1. Jaro je hlavn2zm obdob2m rozmnogovgn2. V t
sv® hn2zdn?2 ‘teritori um.

2.Zvwv genlfch m2st je jejich zpRv slyget do vt
vet Selce pS2mo svim zjevem.

3. Oko zamaskovan® do | ern®ho proudgku je och
l asicovitim gel mé&m). Kam@®f bBgwadykhbkabyg w pHen
pro pS2padnl %t ok.

4. 0Odn8gen?2 trusu ml 8Nat d8I od hn2zda je ta
by mohly hn2zzdo prozradit.

19. Ptici a ¢lovék — nejen maso a pefi

V kapitole se taci csheozvmannyunjii hso snpeojdzant asnkéyj Sviymzit
vs§ech probiranych druhd je vhodné taky vyzva
nej poutavéjsSimu priadbéhu vyuky.

Z pochopitelnych didvodd je nejvice prostoru
kapi t oly vysveétlen pojem ,plemeno— |jedince z

zafadit k tadnému z nich. VétsSinou se jedna



pouzekpr odukci vajec (pfripadné magda)vamym kol i v
omylem je, te ,sexovani— kufat na vykrm znam
i je pouze selekce podle pohlavi. P
ak ,plemena—) kur a, jviycshl ekcunitaétnaé nz:
ly rlst svaloviny.
hovanych hrabavych pt
Gbete— (tj. chovanych
aznénim rroozkddi)l.nych chovn

kd jsou zmi
viubozobych
ch

Kamznky ve svalnat®m g¢gal ud

Kohout. bojuj?2 o prvn2 m2s
hovu dvou kohoutT bw fasboj @
kon|lily smrt2? jJjednoho z nich.

20. Ptaci pro radost
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21. MyS domaci — chlupaty svétobéZnik

Kapitola seznamuje taky s model ovym zastupce
jev posl edni dobé cvheovnait eslnsakdyncoh dporsotduepjnnaa cvh a
kralshazpe,pfenosné—. Proto by nemél byt pro
pochopitelnych divodl je divoce zbarvena for

jedinci.
Pfi popisu je vhodné soustre —pmoaipdrl mads t  p
(

dit §
srst (s jeji ochranBpouvuyainonokBa&oinfubnkédizy, (b



charakteristickych t1l &4z ml é¢&nych), vyborné v
ml adat a. UCivo je motné rozSifit ozidsalagii det
dojem, te savci maj i mnoho spoleé¢nych znakid
interpretace. Savci maj i mnoho znakl spol ec¢n
Podobnosti s ptaky (termoizol ac¢ni) kjogmd dlenmy
pouze stejnym typem adaptaci (napf. stalou t
povatovat spi Se a projev evoluc¢ni konvergen
PFi popi su spec i kych vljaes trmootsnté znuy(Sria z naikto
neobycejnou pfti usobivost, ktera jev kombin

s

e

§
anedostatekpr e d at or ) i ppbampeienh. CR6t éteée pitil

u

é

t

tdakdm nabidnout e arkoatdie mmycSkionu noet naiz knug h ozddoal
na nét jsou deéti ravneéneée citlivé. Probl ém
domu tvafri v var yS§i invazi o takovych ot a
snati zabranit katastrof é

O &em byla Fec (otazky a tkoly)

1. Vel kou vihodou ¢givorodosti je podstatnh v
nevihodou je riziko, ge m®nhD obratn§ bSez?2 s
2. OdpovhDN ¢g8kT by mRIl a o b spa2hjoev,a to dppSa2dkklya.d.y. )p,
(sklepy, dSevhn® obklady...), pS2zniv® mikro
3. K %l oze jisthD nen®d%honun®bypodpoldmddiggdukopmg
mygmi by s nemhRDl a pSokiugi pSekoRhkyamotloah a ylhb

e
jako svou hlavn2 potravu drobn® pt 8gky. My g i
jejich potravy.

22. Prizpiisobeni savci prostiredi

jako u savcht. Kapito naznacuje jen nékteré
téma obohatit o daldi prfiklady.
Adaptace jsou popsany na pfiikladu srsti a | e
al e takeé vyoz nvanm tkrroedsrbuyhopyrou opti ckou komuni k:
midteme zafadit i | idské oboci, ktereée ,zesilu
Za adaptaci kléz estpgpweait oowavto ptea n @ e ny omh pini & U «
rozdil mezi vyvVv)i nmlt&dndt y na aji ifawlgnd medokonal e
ml ddaty r i kG tijicich v chranénych nor ach
Zaveéer Kk [ je vénovan kytovcim, jako uka
obvykl é ufejme, te pro eBtgbauneaklry
by se m zminit pfedevsSim o kritickem
mn o h é rsko, Rusko, Japonsko...) wumo
Jen raj: PF i popi sjui cor ikeanpti a coel ek yut
mi novan jejich ,radar— (v uvoz
Il né, ale neni o orné spravné. Ve s
unkao vréo zvdlinly od radar u, kt @ Momutorpgjmaut i v a vl
t aci nerozuméli, a proto byl nahraze
e¢ (otazky a ukoly)
dal g?2
Pod
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Bergmannovo pravidlo S2k§, ¢ge pol &8rn2 druhy
Podle Allenova pravidlagp|l 8r n2 druhy omezuj? 2zt
virarzin@ tvi |l nRDl kynépodrulbygiz bepkk
|l igkou a fenkem (kde nage | i gka obecn8 je | a
led m a medvhRdem mal ajskim jsou n§zornim pS2k
3.Budel i di skuse podlogena seri-zn2mi argument )

o =

23. Vejcorodi, vacnatci a hmyzoZravei — svédkové minulosti

Do této kapitoly bylo
] menovatelem je fylog
V tvodu jsou jako roz f popsani
jejich vyvojoveé staré ,plazi— y (kl adeni
Vyvojoveée pokrocil ejtSij avkacC nzaa kcli a d nsio uu cuivvead,e np r
zadst upelee (v popllo&mamiyma knoéalzanmaij)i .d éNai vdalcvnéart
ndzorné ukazat, jak stejné pfirodni podminky
navzajem nepft i b uvakovikeaWk, vakavevgrka aveverka apg. 0 (
Nejveétsi ¢cast kapitoly je védhanw&ma rmejcditmar ic
popisem obecnych znakl (z nicht |l ze zdlrazni
nejznaméj Sich zastupcaktkem¥eblmcbs pop8l BAeni mjeg
uvdsati kim méné znadmé rejsky, ut jen proto, te
koneckoncl také proto, te maji typic¢téjsi zn
krtek.
Jako p

S t @hil;k spoell &t
en c i
Si i 0

QJ = O D¢
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yvopovavo@asj edmicizamgzu uvedeni
apféeama ke vhodné vyutit k odbou
zajimavych tivocéichi maji. Kr o
uveést, tiv@y v ttSiijne v tropech. Pro taky
vice net 900 druhy jsou |l etouni (po hlodavci
O ¢em byla rFe€ (otazky a ukoly)

Podobnost (pSesnhDji AvIivoj omi§ pkocdm2erkyaemic.e
Jistou vI haydkow waS|2mpatddd] njae atdee,n?2 pred§t or e
pustit ml 8 Nwmkupa (tv2ynh 8sziet| ajset oz zachr 8§n2 ¢gi vot .
e vysok®m stupni gravi di tsyanti wt ano@arBc iv yreenm § .§
ruth, ale z pohledu pSegit2 druhu je opravd
K Y%l oze jistND nen2 nutnl koment§S

Ani k t®to W oze n&8Tinbtynlvimp&kdmdbmnNjbdga
rTzkumnT mi vT pr atvoamiz ddoT voopduug tbienzipcehl ngost i , al
T telnhD nerugild.

Popi sovanl Apokus 6autoSi vyzkougeli a vin
ystSel?2 z nhDjak®ho vyvigen®ho m2sta, napS2k
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24. Hlodavci a zajici

Hl odavci jsou druhové nejpocetnéjsSim (a také
pfevatna cast kapitoly je vénovana prave jim
fadé uveden potkan, ktery obyva eofrer&dit nmna Ca
te potkani jJjsou mnohem vétsSim probl émem (eko
motné doplnit o zajimavou informaci, te v po
druh krysy (plGvodem z vychodny ®Aplimred,6 vktlea i
jinych mistech zatim zufi | ity konkurenéni b



vyskytuji i podél dolniho toku Labe a postup
nepronikly.

Skupina hlodavcl byvsSpaprsahadaépoemél pomoc
druhd&. Proto je nutné zdlraznit napfiklad vo
ktefi se znovu stavaji cennou soucasti nasi
motné nazor niét wk@ajamur edlaidwove —

U skupiny zajicl je vhodné takidm zdlraznit,
vzhl edové podobnosti) opravdu jen malo spol e
hl odavci jsou jacisi ,bylphirtawZdnihmyizedk (am cs o-
kopytni k. Kromé téchto ryze zoologickych as
zajicld v poslednich |l etech a naznac¢it jeho n
epidemie ap.)

Zavérecna par ttidek Gun€ enbénkioclel kn arbaidz ipr o chov znari
pfrecteni | ze doporucit i uc¢iteldm pifirodopi s
suverénni odborniky ve vSech biologickych ob
O cem byla re¢ (otazky a tikoly)

1. Ano. Morlata ¢gij2 v otevSen® krajinhD a §8§
2. K %l oze jistBnmenj emutdoidakemkenty®S %st2 nor
je g8ci asi neobjev?z,

25. Selmy

Selmy jsou jednou z nejpopuNannédsivah $kupin
dvoustrané nemohou byt zminény vSechny zajim
|l ze jen doporuc¢it, aby pro seznameni s nékte
Selmy, které |jsou v kapéctho!ldeo npaocniéckhu dd rpuohtdl)a Cve
takd, napfiklad formou referatit.

Uvodni partie seznamuje s obecnou charakter:i
pfikladu Selem je také vysvétleno, proc¢ je n
Jakoprvni s kupina (¢eled) jsou popséany psovité §
pronasl edovanou | i Skou. Nékolik odstavcl je
nepravem zatracovany tivocich by si jisté za
Sptné poveésti. Motna je negativni postoj I|id
zplUsobem tivota a pfisnou hierarchii jedincl
U koCkovitych Selem je zdldraznéna pdmdievsim
zakl adniho ucdiva je pfedstaven rys jako Selm
naSi pfirody (potulujici se jedinci byli dok
rozsifit o diskusi, zda je vhadom¢irmysbdbueicis
zemédélci), nebo zda je motné vSe ponechat p
Popul arni medveédovité Selmy by mély byt pfFed
napf. medvéd |l edni), vyvracejiciprratooecht e
V souvislosti s lasicovitymi Sel mami by meél a
ale také jejich ¢casto pfehnané pronéasl edovan
Posl edni <¢&ast kapitoly je vémokdrnaspgliowt wmorad
Géely vyuky neni ddaletité, zda jsou TFTazeni d
zda tvofi samostatny fad (jak je uvedeno v u
O cem byla re¢ (otazky a tikoly)

1 Pro gel my adaptamnwsatn® njae ohleaVvSre2n §v Iprocsatur 1
vytrvalost (napS. vlik). K obhNDma % el Tm dobSe



rozhled). Pro gelmy z hustlch |l esn2ch porost
(napS2klad kuna, rys ap.).

2Givolign8 potrava je mnohem sn8ze stravitel
celul -zy a dalg2ch balastn2ch slogek). K jej
(proto i stSevo mTge blt mnohem kratg?2).

3. Informace d zed zl2esskm?k ThampeSk laachr §ncT pS2r
|l asice, kuny a |l igky.

26. Kopytnici a chobotnatci
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koni a zeber takdm pfipomenuti tak

neustale ubyva. kum snad neni nutneée t

povat oavaanfyr ozdi si akum povzbuzujici mutskou pol

Zadveérecné partie nabizeji rozSifujici ucivo

j sou zmineéni i vyhynuli mamut.i

O ¢em byla rec¢ (otazky a ukoly)

1 K %l oze jisthD nen2 nutnl podrobnhj g2 kome

2. ozeéulje m2nNna zoologick8 zahrada ve DvoSe

3 Sl on ind t ou dor Tst8 meng? velik
2 nz | 8st hlavy vyb2hg§ v

z| atdynSic hk onpol ht 8kcab n(nsg&l Soi n) . a f
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Pokud se uc¢itel rozhodmre,z anld ki thad oiwyu ki ztoa
zfetelny vyvojovy meZ|cIanek me z i hmyzotravec
Hl avni <¢ast kapitoly je vénovana charakteris
»,Uzkonosé— (vietné charakteristi éypouel oskonos
jako rozSifujici wuc¢ivo, protote hlavni teétis
které ukazuji pfibuzenské vztahy s ¢l oveékem
Zavérecna partie taklim naznaoduje&kolwgieméhpod
me z i |l i doopy a ¢l oveékem. Na rozdil od Gzce s
mnohonasobné | épe adaptabilni na nové podmin
To je jednou z pific¢in jejich evoluc¢niho Uspé
popisuspecifi cky | i dskych ornakldQphiéhi SnmnodoveEémsu. |
pr obrutneob nvi ci PFirodapicdmantmvwmend .c ht laind w opwgen
O ¢em byla Fe¢ (otazky a tikoly)

1. G8ci by si mnNIl i v zpomencohyt, npaS2npeahdtnyd, tdaokb®r
znaky s lidoopy (extr®mnhD S2dk§ srst, zakrnh
2 . Del g2 ruce jsou pro |idoopy vihodn® pSi g

| l ovDka se naopak | ®pe hod? del g2 nohy.
3.Napodobv&8§n2 je jednou z nej %l innDjg2ch forem

mohou opice snadno pSed§vat zzskan® zkugenos
4. K snadno pochopitel n®mu zad§8n l ze v z8j)m
projevy |lidoopT pSesmi mdﬁnUiVobovp)haomnhsu VY]
vyl adhRn2 (jinou An§l aduif)

28. Savci a ¢lovék — ve stdji i na pastviné

Kapitola seznamuje taky s nejznaméjsSimi chov
utfidéni intuitivnich peinabtkdopli skanyohngki
informace, které mohou byt nové zvl asteée pro

motné doplnit o néktera vyrazné regionéalni p
byl a navstéva konkrkétun i(hkor acvhionvaa, t evl espkiéihnoa ,o bjj ee:
O ¢em byla rec¢ (otazky a ukoly)

1. Zvl §8gtnN pS2nosn® by bylo, kdyby nhRkterT ¢
klubu.

2. KromhbD oznalen2 na visalce odRvu kteerm® gjne®
popsan8 v posledn?2 %l oze.

3. Givolign® tuky obsahu j2 vel k® mnogstv?2 n
syntetizovs8n cholesterol. DTsledkem trvale z
ukl 8dg&n2 do sthDn) te@engdmirtread Deskd lewri mpodd g a
(vlietnnD infarktu), n8&8hl® mozkov® pS2hody (, a
pSisp2vs§ k obezithD, se vgemi jej2mi neg8douc
4 Popsan8 metoda | e pSﬁiBN@.]léldmlbU@mYlom ohop
virobkT z rTznl-molgestermNDs2 (nap$S. vina

29. Savci a ¢lovék — také pro radost

Kapitola je vénovana savclm, které ¢lovék ne
ale z jinych (vétSinou rekreac¢nich) ddadvoda.

Psudoméaci mu j e z vpoodcth ovpéintoevldnnyoc hnedjlvi ce prost or
j sou pfrehledné roztifridény zakladni typy psic
poznat k0 o soci dal nsgwmétchevannékl &ié vyr ojpvy ps.



vychazeji z poslednich srovnéavacich studii,
pfedkem pstd vici (t] autofi se nepftiklaneéji
psa patfi vice druhd psovitych Sel em).

V kapitole samobzoppménnemlkecbdg domaci. Takdu
bi ol ogickou podstatu odlisS8nych tivotnich pro
samegmé vhodemmprompdi skusi a vzajemnou vymeén
tomu, te déti mayéskrpopéékbadalyraicdiahsi mdt iev
» provonkiatiotndizkami typu , Nejsou chovatel é psi
., Nevadi vam, te teémérf pdlcdvikm& ekottrvepdy® walorbé&
spravné, aby tsyeag dkndammavn & apr awtaibyvaly jen psy &
ostatnich obratlovcld je nezajimda?— a podobné
zvifete ma I své problematické aspekty.
Kréadlik domaci byl do teéto kapibtéoluys tzugfugzie nuthi
aspekty chovu vice do pozadi a pomalu pfevl a
byt hrdi, te nasSi ,kréadlikéadfi — ut dlouhd&d dese
Zaveér kapitoly nabizi takOmlzd&kil,adckniefnawaoed vn
|l etech stavaji ¢im dal popul arnéjsimi domaci
na odli8ny zplGsob tivota kralikd a zdanlivé

i v ponékud odli8nych podminkach chovu.

O ¢em byla re¢ (otazky a tikoly)

1. K %l oze jistD
2 .

3.

I

n nutnl podrobnhRj g2 kome
HI avn2Zm dTvodem |

Y

I

2

e mnohon8sobnnD citlivDjg
| 2 se mohlrseatn® podhrabad. Hrel8md*r y  a
lodidBhminakh2dneme ug Ahot

Kr&l2zci jsou z
ze alespoR | 8sdgel
otvorem ap.).

30. OhrozZeni obratlovci

Posl edni kapitola ucebnice seznamuje taky s
soucasné naznacuje nékteré cesty k néapravée.
Jako prvni dlvojde Gbwe kein olbowat | @tvcwWit ze zi Stn
,mutnada— zabava. Jepisenultaadaj it et anweldtitDOmgne ¢
staty, jako je Norsko, obhajuji napfiklad I o
Jako hlavni pfic¢dina ohroteni obratlovcid je z
Konkr étni projevy devastace mohou byt rlGzné,
uspokojit rostouci | idské potfeby.katadcd si m
nova benzinovad pumpa nebo vilova ¢tvrt je dr
mnoha volné tijicich organismd. To samozfiejn
vhodné vysvétlit piric¢innou souviesliosat zvggieink
svétovou spotifebou kakaa, banan a dal $ich t
zakl Aadanych na misté byvalych pralesi).
Devastace ekosystémd jako hlavni pfificéina vym
organismy, rostliny nevyjimaj e. Z t oho ttiatkyé zvayvpéliy:vzag hdbleldea i t
ohroteny druh, nestac¢i pouze chréanit jednotl
V ramci rozsSifujiciho uciva je zminén negati.i
druhl, zaztmagteapii kl ad v Australii. Posledni
formdm zAachrany ohrotenych druhlG. Vedle prav
organi smy (chr adanéna 0z e mjjevsopvisidstysmbratioucpr avy, r e
zdEma&na i pfisna kontrola nad obchodem s ohr
O ¢em byla re¢ (otazky a tikoly)



1.Jel i mogn® devastaci %zem2 zabrg8nit, | ze dop
st8tn2 spr8vy nebo samosprﬁwan§$§ ® admda kiona
(napS2klad Leskl svaz ochr8&8ncT pS2rody).

2. Ban8nov® plant8§ge se zakl 8§daj2 na m2stDhD v
ban8nT je nutn® postavit silnice, ubytovny p
znamendgalt@k ®2byt ky pralesa. NemluvD o energe
3. Plasty se vyrg8bnj2 z ropy. Jej2 8Dgba a p
pSirozen®ho prostSed?2 karety.

4. PSi jarn2ch migrac2ch shearviugerkypenbehn$ehg¥
zastav2. Pak je ochr §nsctir apnl2.r aldeyg t pIS eVl @ snonul j nga
dragg?2) je komyibruadoe amdrmi ®Apodchodyhf.

5. K %l oze jisthD nen2 nutnl podrobnhj g2 kome
6. Bohugel, v menko@ an ap rcohdoevj ant§eclhs k(Tac it bur z§ch)

AzapomZznaj 2.

31. Rostliny maji mnoho spole¢ného

HI avnim cil em t é mattpiielngsteostlin jako gragiuc reintt 0n a zmea&k o v a
rozSifit védomosti o stavbé fosmhi hpgiberkgt
Téma navazuj e rPaF|uc0|dvocp|vsuucaerbpnr|6c:t|orzahlIadnl f
struktury —bunéc¢né jadro, cytoplazmatick& membr &d&na
Toteét plati pro pOme mé tskligyh ovn d roizes,i Fruij b aczd aimw

Diraz pak klademe na ty soucCastibumérala, sk téars

plastidy (chloroplasty), vakuol vy, bunécd¢néda St ava.
Pro porovnéani stevdbtyavibesu |bwunmiee muiintkeg & s8in é ke n
postupu srovnavani. Ndakresy obou bunék vedle se
tabul)por ovnavéadme tak, te spolecné znaky wuvadim
nadakresu. Ukadzky pletiv demonstrujeme na konk
prace s lupou a s mikroskopem.

O ¢em byla re¢ (otazky a tikoly)

Ob®t §jzkyu zpracpv&8agvhdhaomopod?tukpeum krteerg8skae i
ulitel e. KromhD uvedenliTch pS2rodnin | ze vyug?
pelargonie.

32. Vyssi rostliny — vyska nerozhoduje

Cilem je taky upozdriminté rd Sreoamgproietoehtavrba@d L E
vyS§S8ich a nitsSich rostlin. Nasl edné pak taky
Zopakujemep oj em st él ka n(an eprfoizkldizzddgerccéh tt & lpal) st é1 ek
(vyutei jodor . v ucebnVyliotii pé€ipojdeamnmedht Si r ost |
mofskych fasdbohbptujbombul k)i stél ky Tfas moh
Nazev ,vys$88i rostlinyspmé@veotopiedsestaaki vegt
rostliny vel keé Prot o navelhkymh rvod telmnye h( md ji
ale takée obrazky, ndsténné obrazy, kd uvede
dokument uj emd,i ntye mo hvoys Shiytr orsath é k smgmS v zr dst e
sedmi kr a a chudorbkvwadni Nway vzoadkil med és polzeoC né zn

rozlniest é
Nazvy ro l'in (r)vddv & da vallapedhlad W& | kimiasdeg ) iz do
sesSita. ekvapivéd epruo nektleude ha gicesz(jlniadp feamia
Rhododendror—p é ni .S ni k)

k
o (vyznam cévnich svazkia)
t
‘rf



S dal §imi systemaitziec ksyemin ajmd dreo taik aspifug p h eedner s
na konci ucebnice.

O ¢em byla re é(otézkyaukoly)

1.C2 1 em je zamiPSipSeds thav yw yd vnod®maER igteo s tNia rnbds
vyznallekystea?2 vzt alky g8§knyotna wpdidkromsa vyobr a:
2Procvil 2me pojmy nigg2daal w® ggt2tavimys ttiDingy. na
3.Zopakujeme pozn§vsg&n2 Sas s rTznimi typy sto@
4Procvil 2me a upevn2me pojmy jednobunD|l n® a

33. Kofen — nepostradatelné cerpadlo na vodu a Ziviny

t émateegmakma gi t{lky jsee sstavbou a funkci
i o vytiveé rostlin vietné dopadu na t
edeni tivin rozpusSteénycihnwyepiviosdgeé jze klo

Bmckhzvztahl mezi jednotlivymi C¢ast mi

hnolenl nal emibnts t a uy yevmien sreamsitolétidiy h vy dr p o le u
ornime na mohnbet pédyoyanKdokmsogthiroztoc
isjteemen € d| oulzéddysiipgoon,k olwtéer € umi sti me do Kka
oky koo nrclieznntyrcahc i ch (wv&yi aet yopdékjgsou. k@nt
dnaostii npepo 4 tydnech zméfteniky)dél ksyt asntoorn kme
meti cky pacvaméamtu pjokdirsat lamyus lkoovnytcrho [ hyn.o jU vp
ornime na speci alni hnolprginvnapelargpraepf . Coni f
fni stavbu kofene demonstrujeme na hl avn
e obecnaé kéryaar ez ingdmpirhud.v Klaceotkeal ¢ ent ¢
l eni dfenového valce od klGry mohou t aci
izkoveé bakterie najdeme takeé u dfevin. Nap
organismy ze skupiny aktinomy ¢ eFrankla@ni) . V dlsl edku eutrofizac
jejich odumiréani a nasledné pak k hynuti ol §
O ¢em byla rec¢ (otazky a ukoly)
1.PSi kl 2| en?2 se nejprve vyv2j2 koSen. KoSeno
podkladi j a k op kAyciih.l o u
2Ci bul 2 pSeal®k §wajt2 i myk tneshpoS 2 zcnhi | va&d ndoh) d. & fpfond (sSt U2
| 8shtulcea do k8&8dinky s vodou, po nRkolika dnec|
I§st| pozorovat i |ist
3.N bul vDi cebrouugscl §
n IeIgéSekreu. e o k® st § «t
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34. Stonek — most mezi koienem a listy

Hl avnim cil em t émfaumnuk ¢ iea srneazundaiunié tj rep avkyyblreagi c k é
pojmy daletité nejen pro urcéovani rostlin, a
graficky projev takid (kresba).

Pojmovad narocnost wuciva vytaduje maxi méalni v
multlupl(lckeartstv rostlinny material, herbarfové
kapalinach, sténné obrazy, atlasy). K proc

pracovni | is

stonku u uj e uc eblykawy ihabfnefvdd Bnl. i oPsi ty Ikilh nayd y
nkld taci i miatuv yatsleechawagjbo opotommyi maees i :
p stonku, konkrétni pfiklad r gset lvihmy)neéz ap
t it mevadiu. sStoavwnmbhu dFf esvnaf éme sBaopkucdémo
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kmene (smrk, dub, ol Se). Habitus dievin ukate
zimnim obdobi)tvary kbhum barmaka t/zelad bosktyi g lkséu rovnét dal
rozliSovacim znakem (.nalPpvwar bkudkr,urby iszea ,n &kt ,
|l i stové Cepele (lipa, stary dub).

Novym pojmem pro taky a ddadletitym p-ejmem pr
podzemni stokeken® aoadtdaéredkzky zve wiyekinieano b
lilkuobe cné ho)

O ¢em byla re¢ (otazky a ikoly)

1.Zopakujeme znaky pro r omdijere2n2na Setvri mmya & yH
pNstitelsklch z8sahT je nhRkdy sporn® (rTge,
2Larvy | Tkodo@uet ai sdnarlkgPvc@p odkolaTj RTseV eT)
charakteristickI mi pogerky | Tkovou | &§8§st, kde
vody a ¢gi vi nduscner om odum2r §

3Viba méainitvhDowa st Seddrno?) ,| Sksdte knneejndee u(njaSod g @ § a
pouze stabilita stromu, kterT se pSi silnnDjg
4Rozklad dSeva starlTch stromT zpTsobuj2 dSev

0
¢

35. Listy — nejen plice rostlin

Hl avnim cilem tématu | e wlistgghakfoortads yhnta&vand a €d
Nauc¢it pojmy souvisejici s morfol dgqist a @mart
s urc¢ovacim klicem)

UCivo motivujeme rozhovorem o barevnych zmén
znal osti ébakéyovygvadbmer ofrndmyz m&r h(t me dtar ou
podzi mu mit eme hbléorkmivyepnotl oovtaktanhiernebo vi deozazi
Mor fologické znaky | istd (vnéjsi stavba, |jej
sleduji tacasé, vhaerbairmvath pol ot ek, nakres&
znaky |istd jsou nakgnzrostinmny m ur dovacim z

Pfi préaci s pfirodninami | ze vyrazné rozviije
pozorovani Her baf ov é hopwil ot Kgmisi pimilltgmaktsinlauw
zminime o zadsadéach herbafovami K ypylklkadwkiy kK
procvicdeni mdtwénmer ovsytultiiny pwe otjfoi dé& nebo na ¢

I

demonstrujemena vel kych pupabrkd eehr éj il r>zeev e nmed ou r oz
Supiny vyrovnat vedle sebe na proutek papiru
Poukateme na vel kpun ap¥&3nmaibd & toépeny squaotireén Gp u

Supi nami ,—nbaelpéd Leryyv 5 e i ¢ k oywpédvau,jagare—n apadn é

cené nebo tmavé hnédé pupeny na plochych v
ovocnych dfevin.

Poukéateme na pftiklady parazitickych rostlin
probl émové Ubob¥¢ ywmebdi mekmd {reo Dtylaij rpana adrsd i 6 e
zminimdld nrégg kterdohrdaddghmdti everlogsjkmye I(ina r oz
opad.ava)

O ¢em byla rec¢ (otazky a ukoly)

1.Je potSeba zvolit vhodnmi ispekad®Rk u,0skdpsanko
zelenec.

2Zad8m Yl ohy jmg. gS&m mnjtngﬁu)jez, zda skuteln
rostlina. PrTSez C|bul2 akresl 2 a pop2zg?2. S

D¢
—

36. Kvéty a kvétenstvi poutaji napadnosti



Hl avnim cil em t gaméaktluad & wlaausti ntli if$okpyadtz o @od Aot |
casti kvétu a seznadmit se s jeho vyznamem pr
Pojmova naroc¢nostmau diivaywuyt dddied maiezin ég rSa scthr
(kvétid rostlinaAakolsaz o wmalgdpod N dcsidgeldinaéh j e v Sak
potifeba uc¢ivo dikladné procvic¢cit a upevnit.
taci doplnuji nebo dokresluji napf. jednotl
obal 0 (okveét ) Autok alaikd Btodyk—ékrod cuen as o bsy,®@zovymi a
ucebnici dopl nujeme pozorovanim konkr étnich
Pro frontalni takovskéad pozorovéasiltamébenagts
kveéty (napt tulipan, prvosenku, pelargonll,
V zi mmidnbi megyuychkeeni @zliatsiroe,natviag 8 & d sztjif Su
rozlisSeni kvétnich obald, poéty kveétnich | is
Zdokonal ujeme dovednost pr &dcev snélsupeodw.j i\yit VKo
,,Rozmno;DoivaaIrlolg+ckou met odou odvodime vyznam |
jednotliva kvétenstvi poroivinthomwmt (kov2&/safasénp
atl ase taci sami vyhledavaji pfiklady konkr é
O ¢em byla rec¢ (otazky a ukoly)

1.UpevnhNn2 pojmT a jejich roztS2dnNn2 na sam|?2
pr 8ci

22SoumBDrnost kvRtT procvil2me s vyugit2m n8kr
Spektrum rostlin uvedenlTem?2 vr adz @dBiitci |je mog

3KvDtenstv?2 jne cshe skkvudteln 2 tdarkagbe se st §vE§ jako
opyl oval e.

37. RozmnoZovani — predani Stafety potomstvu

HI avnim cilem tématu je vysveétlit takim pods

seznamit je se stavbou a vyznamem semen Vv t{ivVv

propagovatu pl at néni sem&nan wer vy i yndstspopr@yséhovou ¢i n
S .

n

péstitelstyv

K vysveétleni pojwmiutoipjyéermeainak beps baemdderbni ci
op

i m.
i

mot nost. Y0iasninianinakagisowemmimitjeabym pyl
y

ZiegdnoduSeny vykl ademenmpy iz ernd s tul ik yit ausédy ér , e v
vzni kl é pohttawanimmroe mnovijeji—oplopeeéd nogdbmin€&ic n
pohl avni buinky (zygotzwmhotdmdadhosbudwampywyhkadal
uc¢ivu zoologie, biologie ¢lovéka a v obecné
Vytkneme hlavni rozdily mezi pd&hlobwoni myalnep
upozornime mpadyr dntoivék d®@ddaadapodk)ontpdazior mo e
pifizplidsobeni kveétd opwnl gegmichhmetekochbar ky ék
(mnot stvi pylzu,v ydcohboav nkévheot ehnlie)dichk anyv @ dng mé c it
opyl ovattcéakp zledsS a ¢Emel akao.

K demonstraci stavby semene paeuneinjae m& rwa&stngic f
druh@ fazold). Semena sia dechpimed¢m mamodi me
semen krytosemennych rostliergimddedame me | e
organi cké Ivéemdnegh(maph s ad é k alzi ISka wibru,, tukd a vod
UCivo o semenech | e v h aetenéostlid @mpldinnokopaniuk a z k a mi
kl ubi ¢ ka T esgmenyolejkirraaeletiny). Samena demonstruyjeme v epr uvet a
(trvalada tadakovskad sbirka semen a plodd) a tac
Znalosti wvyutiji v praxi pfi péstovani rost/l
O ¢em byla re¢ (otazky a tikoly)



@ci podle pokynT v W ozea2gray8§dSjuj 2zpboldgiku vl

nevykl 2] enlTch semen. ZjigthRn® %“%daje tS2d2 a
s t2m, ge vyhodnocen2? se provg8§d2 po 7, 14 a
sl edov8 na tak® ¢ginrea gdeme&n 24 e nD4 kddwy WwiDRo z d D
totig hroz?2 nebezpel? kontaminace osiva houb
rychle kl 2] ivost.

38. Plody — kolébka nového Zivota

HIl avnim cilem tématu | e sejgiohdtambouyf akiyi dé&milmn
zadkl adé vlIiastniho pozormiv asneg meond vao dp Ito dzlp.U slbpooy
vyznam plodd pro rostliny (rozmnotovani) a p
véetné vitamini).

UCivo o plodecHoumytuhkyj segatiadigf $i pFl'rodnln
materi al u, naprft . hrusky, jablka, jefrabiny, r
suchych fgemeobilkyyyofisky | isky,y ntaulkiyp &n w nreena
set élkavi ¢ enpa. Suché plody jsou soucasti trval é
zhotovit svépomocné, tfifeba i s pomoci t akdua.
plodd a s vyutitim srovnavaciho pozorovani o
Znaky,kt er é t aci sl eduji, je vhodné lzzaepilséopveat d:
ut Fidit aryvyvNediptr vzeAvpér acuj eme s plody, kter
obil ka, teprve pfi procvi ovani a upevinovani
cizokrajnych rastplliomd,u unln iec omittis tu@nta pré. zhbve zasSet
pomer ance) Rozbor plodd subtropickych a tro
praktické pfedvéanocni cviceni

Pojem plodenstvi odvodé npel ooddy kvvzéntieknasjtiv iz (vniach
Pl odenstvi nezaménovat se souplodim (napf. o
pestiky)

Upozorni me na vyznamnmpifui Ud @hdi owadrikkasemen a pl o
spojené s nebezlpzentéijns izcahv | deréuehnli rnoesjtrl i n a j ej |
bol Sevni k vel kol epy nebo kfidlatky byly dove
zahradéadch péstoval y. Pak dosSl o k jejich inte

nebezpeci nzyacvhl ectheonrio br,i6znapal avr dpoeioly98h ( p G\
bakterie Erwinia amylovora.

O ¢em byla rec¢ (otazky a ukoly)

Pouze nhRkter® pS2rodniny |

sou plody. Rozbore
a zpravidla obsahuj?2 semena)

39. Rostliny a prostredi

HIl avnim cilem tématu je podpofit | ogickeé uva
vyskytem rostlin na Zemi a podminkami tivotn
DGl etitymi podminkapmiJbghuntf sleagpg@dsedbé npu s sloyw
kima (rozloteni teplot sratek béhem roku), ge
podminky stanovi §t é.

Na konkreétnich pfrikladech demonstrujeme pftik
rdstu v edmirkmdd ik h( ped otskivaay, reckménrerbéo onsaldubryé ni ¢

nedostatek kysli&woi vnapldéklhpoe .yl agtmiho pozor
veédomosti z momifel ogsel anaodvozuji naroky ro



motivace s motnosti zaVYVezeyiyugri glelmeomomgeywd IpFlelc
vztahy se zemépi sem.

O ¢em byla Fe¢ (otazky a tikoly)

1.Rozd2ly mezi obBDma rostl i2Z2Ramwd?3sipy|j2sv@ay 2v vo cth
ng§roc2ch obou rostlin na prostSed2?2: voda, sV
33Pok8cen?m | esada doppdev® skhradbkbywy byli nn®ho me
stanovigtn?2 podmiwn&xyn?2 Nmastoluiny, napS. t St

40. Mechy — koberec miiZe byt i v lese

HI amndil em t ématu | e na plomoidkeul ozet éomfiiickpimp u r ost |
formosumi—demonstrovat stavbu téla mechi.

Mechy v pfirodé najdeme takifka po cely rok.
chl adném &ttt ivrytbé m nmi r ocdhyo vnoeuc hzla hjradkdok u,—me V m
zahr d&dce miltt emapini lp|] omé lkh maaehmépii buzné r
mechy pak vyutijeme nejen ve vyucdovaci hodin
Svépomocné si miteme s pomoci takd zhotovit
Mechy rostou na nejridteépsSjehnaijdemei §akéhna
rour kat Bodulamardi® i 6fa chodnicich spasfal kosyimip
(Bryum argenteuin, na stdiee k& kha pG@richmidduloinatiy, had (

spal epizktriud e k WVlndiahygremetica) , ( na zahradach a | ol
kostrbatce (Rhytidiadelphus sp) . Bohat é zast oupersie. méAklvarn ajt a
znadama km&ch§gvska nemusi bjyet pzontadfnedb av $jesnp of@ankolnns t
na obrazku.

V. tivotnim cykl u nienceh owzén irko svtyitirnus &z dvi rtaozbno | ¢
vli akna pasebaopboyfadujkelmet eokz)n.a ¢ nrio dporzvhoé n & (¢
a nepohlavni generace) se vilbec nezminuj eme.
O ¢em byla Fe€ (otazky a ukoly)

Formou samostatn® omro§ wev §mad §meec h[8ilejithp S r od N,
bNr pro herb&8Sovgn2.

2Zopakovg§n2z a upevniDn?2 doveaodnshao prieparsstow.o
UpevniDmdsvPNdo stavbhD kyRlyp!| @zmadli ck §s memdr §n
chloroplasty).

3.BNI o mehc&dmenencamo| enT nNRkolik dn2 v k&dince s

hladinhD pak najdeme pS2klady mikroorganismT
Vyschl ® pol gt §Se bhRDlomechu jsou bRhRlav®, poku
zmNDn2 na velpadoodTemMi m pokusem g8§kTm odvod?2
vody zadr govan® emd ¢z r83®im medmilo wiTne ,v 8K cleink (r
vody bylo v mechov®m pol gt 8§Si obsageno).

41. Kapradiny a dalsi svédkové davné minulosti Zemé

HI avni néntaitlue m e vréam mpd d &ll—akdaup sasmds(Dryopteriy filix
mag—prezentovat nekvetouci vys§38i rostlinu, zc¢
zplUsohw tai woukazatonasvvuzpam kapi Bdéerného
Nazvu Castij e v,hjowddndén iviku v od nir oveottyi vjascd u tKéakplr
pfedstaveny jako ,sveédkové davneé minulosti Z
v popul d&rné védeckych publikacich a nasteénny
karbonskdJolpadaah epf #d mnéochia muHbHawnporleevtnat], | alk
rostliny doznaly at do soucCasnost.



Pfi vykladu pouti [aeamgl Bpebé&i biwséppyo kméatt keyr i mad h o
Os | adi ¢Polygodiumnylgare naj deme v pmésiodiéch. vViodme
pokoj oveé —klaepdrvaidniinky a neti k. PFi vykladu o r o0:
poukateme na @hdecane ne hplokflr-iypkow dasa.stMNa nev
prokel oddttpkthenePyptavname stawbygctahaopbesl
l odyhy, pfeslenité uspofadani vedl| dNjasizak!| ade
znalosti takid odvodime vyznam jarni a |l etni
probl émovou 0l ohu) . Z &duisetudarvensgd yrhayj ip fleésdii &k yu
od starovéku se poutivaly proti vnit¥inimu kr
O ¢em byla re¢ (otazky a ukoly)

l.UpevRovg&§n2 dovednosti herb&§8Sovg&n2 rostlinngG
listy kapradi samce (na®z i Sap2ku rezavhD hnhRd® gupiny a |
(Athyrium filixf emi na) , v2cekr §t zpeSen® listy.

2Je vhodn® demanstuddakaphksohime,c,n pmP.r ak kpur s
osladil obecnl, jeleintm)j.azBRki (pPdaydkl gMG rsé nspcood
mognost sslteSdeolvogvn&navyv T trusT.

3PSesl|l i | kyvamag® |l d &ytkkw, dpS@svedi éPNDgusppSBky |

Listy kapradin vygéa@ajhnkotrkaoﬁsabnﬂopelSe

4. Mechymaj 2 pouzwel HISra,hymmiSc el k ®B e n ¥ zanj T?B ecu&vOm2e m

svazky, pdbBbt ®m§treky§ Kapradiny maj2 jig koS
[

rozvod givin po cel®m tDle rostliny.

42. Borovice lesni

Hl avnim cilaenmftiéckmaadiu jmocdet+-boéboi tgplesast]|i
demonstrovat hhavahozem&ynyjyolstliV jteéttd eb@auvioy
seznadmit se zplUsobem rozmnotovani borovice |
prohl oubittehduzoshi boroegekc, které u nas rost
Téma nabizi a umotviyuwjtel tv ankatxiivntéz-uo dizcoii dneeatna d y
pfrirodnin a préadce s I|literaturou. Porovname h
horni <¢éasti kavidéan ehd duo wiotld )t e lkgpbi tem ml adé b
umi sténi veétvi, motno odvodit stari stromu).
Pfi rozlisS8ovani druh@ borovic vyutijeme jak
borovic, které se |i8i poctem jehlic ve svaz
Zjehllce—blesnl Pifus sylvestris, b .P.rigea), n& . P.kUdge ¢ v{ ce se vSak

vyskytuji Rpseudepondlih, naptf .
5 jehlic — b. vejmutovka (P. strobug, b. limba (P. cembra,

3jehlice—napf . B.pondedspk a ok r asna, roste v parcich.
Odjeh|ICOVItehO tvaru listl (jehlic) odvodime p
pridfez jehlici (v bezové dusSi TFTeteme tenké p
K vétvickam nékterych borovic pak tace pfifa
Si ek se uvatnupi spempnahl gdnou a odvodi, | a
obrwazkebo pfFimo ma ddast(IiCiemmédmémathebo konzerv
sami ¢i a samcéi. SaméCi uchovavamgpaksuché v epr
demonstrovat na sucheém podlotnim skle), sami
zadkl adé pozmeowphsolbd¥iodéni pgylrdvayicsizrom.stQe
prubéhu kvétna, kdy jehlic¢nany kvetou.

O ¢em byla re¢ (otazky a tikoly)

Jehlilnany vytvsg§Sej2 velk® mnogstv2 pylu, Kkt
Po degti |j e mogn @ ap oozkorraojv2acth pkyallouvg® .z r n a



43. Jehli¢cnany — velikani mezi rostlinami

l em tématu | e ziophakloevsalt g owmadzvaarnn i
i s vyutitim diakritickych—znakad.

okrjareemiyc bt ©Osteti ctké cvatpikyi t akld a
a

c
a
m
p mé ddr (keyhégaehdi €naotini pprostiedi,

S < 0/

Hl avn
rozl: i
pifede
ochr a (]
t nabizi atamdmal aakit imwitzwj§ipcoiapht onveatna d
n, prace s jednoduchymi wurcovacimi Kk
pdios woaikai ,j eatk na vyj iarsktyn &€ ppor aced jyer
yimalmame( mul ti plikaty). Sbirku 8§isSek a
porucit i afazeni vychazky do okoli 8§
|
[

e
[
A |

Q.):'O

0
r
cer st
d

o< TQoo

v dznych ro h obdobich.
Nazvu teématu vy Ome alk omy mi vrad iea l rdk zeym (
ul drné veédec iteratura) a uvedeni
u e jednédmskut Emhai me,
ich jehlic¢nanl pro vzn
Zopakuj eme pozn ani jehlic¢nmanériadabuv(si
vétvicek) uWpakxoini m&kéna mglkyh dejuméind j pad eh s
douglaska) . Zji St éné Udaje zaznamenavaji taci do
tvar, dél ku zakonc¢eni, tvar a umisteéni 3Si Sek
O ¢em byla Fe€ (otazky a ukoly)
l1.Rozborem smrkov® ¢i
semena smrku, jejich
2Na novich pS2rTstec?2
jednotlivD.

m
ment uj e me, g e
vyznamu tfetiho Ik
it $

=< 50O 2™E. S N

f
c
J
I
s
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n
m

gky (vSeteno,nygupiory) ugi2
pohymaa kddJy&d?a Dz @Psno kp orl
ch NDtv2z nejsou jehlice

44. Pryskyrnikovité — jedovaté, ale krasné

h dokazuje jejich star
rostlin, ktery respek

Gzmakskyinikov c
e h
osemennych rmakyvei n. St a
yf
o

emu krytosemen

j skupinu Kk
ech veétsiny pr
ecvhenySr oubovi ci
I

[
n

u r
S y
n

nech (napf. g
n

k

e

n ipk oowil toyudg re.n éknv &tvrgit nd &
ic“mésttie/(nn'é zvnea kyroubovic
kvyS, e cphrnyys ok@yar sihial ink éyk)d @nt erkbirol
napr. orllcky) Vet Si
i neu

e odvozeny z
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Model ovou rostlinou té upi ny |j
al e i proto, te roste sto na | ouk=ach
fijuemot Nuj e demonstrrossvtdti ntuu tpoo kzweatConwcui ¢ ast
Mnohé rostlinné druhy ze skupiny pryskyfiniko
rostou v listnatych hajich, —tkzdve. vjyatrvndif eajsip ebkat
Spoctdlemkveéetni obaly, zjistime, te j-epaph. pocC:
u orseje jarnihoimilitiwnzirmpmBhisdyd¥clsdu sspavb
yskyfifnikovitych.

i vymeeipatisiadni ty
néktereé znaky ve kv

d aj ec,e | két esrkéu pzidnlyr aaz ruupj
ech, které to dokazu
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nest@ji. VelmineéalietiteéwEriSkipwiztprohsdkj e jedov
| akavé na pohl ed.

O ¢em byla re¢ (otazky a ukoly)

1.U pryskySnzkovitT h je | ast8 rTznolistost (
Zzjist2me obkreslen2m jednotlivich |istT, nap
umlit ruce.

2KvNDty kjuatpedh®gky mohoe m®abDoleg emTdowa® olvi®, b %
3.Skakpi gt t®to skupiny,D:kthdra® 8 we&kt guarm&p a dsml3d o
pryskySn2hkorximB2,tamByg2vIi]|2 mor.

Model ovou rost | i nuocui jrel thetejsnigaviggd vadniée z opt ob |l ém
nal ezneme v okoli Skoly. Svymi kveéty ponékud
l'i§i dvéma | istovympalbksbykyanavba&téirdopkanoa
uspofadanim kveétnich C<&zansatki ovdcveotzneén yt,y Cniinkeokl i (vc
Pocet pestikl se postupné z veétshiilta jree wnrac iptéé
(jabl onédebbrdédkéhce na jedesde(dbkamat pl odhile
V. roz$Sifujicim wo&ived ojseé i zmirika,oktelrd vzniklI
pfipadé jit neplati tvrzeni, te kveét rldte |je
u Slechténych riti daleko vétsiho poctu. Lis
pétiost et n

V. pletivech rltovitych jsou ¢asto s-nlaipde, kt
amygdaiin, cot je jedovata | atka obsatena v
Péstované mandl oné maji amygdal iamujvtye adaétéi m
pojidanim vétsSiho potu téchto semen.
Nékteré rltovité ajpsiou bio blkéoctviivikeaimil .élklag tstkpa n( , ,
poutivana jako sedativum (uklidiujici prostft¥
Ffepi k ,Jaé¢ k awmigydshoyk & vytrvala bylina s kratkym oc
jeji droga je soucasti | é¢ivych ¢ajld, napfik
prostfedek vy robeny s poutitim Fepiku se jm
O ¢em byla re¢ (otazky a tikoly)

Prooh se @§2pkeam riTgwell izkel! m@p2upketke rr § gsee s|va satsk a

parc2ch§ahzabomldRuj 2cé waphal RaklSRanmMebo hr
je uvnitSzdeansel skmpath (pEPMmMej | FsthHhRjoig Ojit p djdit hl )

46. Brukvovité — hoi'Cice, zelenina i skalnicky

vovité jsou z.@asttnoewepfeandéa mmlodaraé dmawhtyouci ch
plevelné, jiné pésznakanjsauplédy—mMahetui ty$ymbygobz
ulek'y $%i§ strukicZazhmalksis er lpaithjpofomp vamchl upy
ebulemmoluup/u.as$mco)lseﬁ vS§ech brukvovitych
éné podle tohoto ¢isla.

| ovou rostlinou je kglodlo@ghémasant, udiv ét adbad |8
dr wh-odviér ajznméén d o p o riiuoCvuajte. mel enetzoanvée | i ce ¢ a
ruhodny vel mi r 0 z-Aoydni mir mizanéuw ryn iceeH éatr opad |
emni rdadtice | i st otov@tvaruev d laikkéo svteil mi e prr mtmeéin
0O Jsou vel mi dekorativni

3 pozornost si zasluhuje brukev zelnéa
kych zahradédch, ale i v obchdcdech | z
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Cato oznacCdujemeesnouzlkkli emymananékdy s dodat kerm
vyznam ve spravneée vytive. Me | i bychom ji |jis
dostupna. Mi mofé&ddné postaveni maa&wdl & Satkéeo v p
f epoklae j k a . Péstuje se pro olejnatad semena. Zi
vétSi nou nnenzia ptoavka tkovvad e ¢tmiic o vayk o( hovl éezjd nsilcuo v i t
pestuje fepka abepkarekvapl k& mkra@jiicnié krvodztlye hrl
olejky.DF i ve péstovana jednak jakoestlninmi se@, jjakdna
.,energetick@&+oplsodiivnas, oti je vhodné diskuto
perspektivu Soucasné je gehodné texhntckdédkpgl
neustale rozsSi f ovani prpdukoi potrayin. pbdrafta pnetydester v e v zt
fepkového ol ej et)étao bsiooupvailsilvoas tmmajsiveév | i mity.

O ¢em byla re¢ (otazky a ukoly)

1.Pl ody brukvovi tdzlhi g ®swalc 2drfil exyiakyni K | epg2 m
skupinou rostlin pomTge i mal 8 sb2rka plodT,
2V such®zkhtiukvosietT ch nejl ®pe uplatn2 odkve
rol n2 RoSop@®mp m@npopdobu mRNs2ce, kterou | ze
ov§l ng a m§ stS2bSitou pSep&gku. Tak® | atins
rodov® j m®no Lunari a.

47. Bobovité — kvéty jako motyli

Hr ach sety je modkUpvouw bobbVna pmetcieil Eme 2o0id erd

vatené a ctén&.sdmbdmwma vjpukd otiElaattii potravy ch
V. moderni vyt ipviét entdn és vnéi snteoz ajsatkuo zdr oj vI akni
| A&t ek . Pfoi rpoosptilsiunyt § e tfeba zdlraznit, te hi
fapiku |Iistu, které jsou na vrchol ku ponékud
vyznamné i pr ovVvfidtéo ssyen tséouwt.uajtBioomel csht aow bgéd nwie gse
pfedevsim ve vytvatfreni parovitych palist@l.
Bobovité jsou napakhwneét yz,vIIatSd rpé sjséansd Ppéry oniknoér utn
| i st kd ma—psawddzamélniai dl a a decojud yrhélyi ¢ndajnerk . z |
umét poj menovjsouPtrypbobdkpltéedykdyt | usSténin
potravinami, nékte+aaboboyanhnévesomejféedoyat &t
t amec méchyinik aasttor pavriiik iaketzi ¢ éc¢ivky, al
vazano stk& Idokwafr uceni. Jako u veétsiny | écCivek
i velmi malé, aby se dosahlo | é¢ivého ac¢inku
Burské—ofeskhpt a semee ne-pmd&étmnadazdyv.aj i ar a
NedoporucajfeveéesSpomndtstvi arasidd zvl asteée p
pfresol ené—nelddpipnéndeéet i nevhodne.

V. souc¢asné dobé hryoczhi opffiis kklo niz & mancéb ynbeubmneszipaed &
plisnémi, které pr oduknugkiupsui |Isneé djoepdoorvuactué el avte
(pozor na | hidtu SkbatowhablUnostzh|ledepbdbi skl a

O ¢em byla re¢ (otazky a tikoly)

Rozbor s oumidame®hiot TkevMtjuem SmenBytsel spraw boeiz kv D
pro celou skupinu. Nevod nDj g2 Jsou vel k® kvDty hrachu s«
Sezn8m2 me se nejen s kvDtnk.miU ovblatlgyi,n yalbeo bio vsi
naleznene uvnitS kvhRDtu devRDt bolnhk srostlTch ty]
dvoubrPetsi®)k. je jednoplodolistovl. Stavba | us

48. Mirikovité — koloto¢ kvéta



Mi Fi kediiitvee mr kvovi € ea stvéytc ho knoalzivtencaht énn o h é p
PfedevsSim, te d&ymiifciklouc gloesm.a i alogeijtmpk ek yaob e
kvétenstvim je okolik, pfesnéji feceno veétsi
V. naSi ucebnici mekmvdebeuvunéad remtbasodopbBONEO
nejen luc¢ni, ale i rumisStni. Poxveé&dsaaoiymvEealn
mi Ffikgeh, je sl optienysekal imal ykhaga&ti Cetnych
vyvijeji dvounatky, které jsou dialetitym roz
mit rdzné ryhovany povrch, alewemé&adykijeradpb
byvaji vel mi mal ebna. Dal §im rozliSovacim zn
kanal kd «i pl odegwa rozmanité a pro katdy rod
ztétovano jednotnou stavbdamkvétﬁJivhyq’/mlhkoK:éel
kvétensvviymhbdi kaypdkgloink nd vel ky kveét.

V. cel é skupiné mifikovitych ma&a dominantni ual
kofenim, jniénév rnoasstio up Fpilradadogpukj B @ll @ lvlyay smlua pr u
jedovateé mifikovite rmépddmeéj.S iUCcredzliicSeo wavcaid i:
jedovatym rostlinam se vsSak pfifazwdg,i deyl alk
Sirol 8eviikbobecny a b omtdsevw nbiokt avneil ckkoél ne pkyl.i ¢Se
charakteristikou i s mistem (misty) vyskytu.
O ¢em byla Fe¢ (otazky a ukoly)

K nejdTlegithRjg2m vl as tvnoousntaegnk ymi S\ zkSojwadeitnl [T hs ep
l'ig2. Pro mnoh® 2z niamtbsegmemit ak® typick§g8 vITnhD.

49. Hvézdnicovité — kvétenstvi jako hvézda

Nejobsahl ejs8i skupinou krytosemennych rost]l.i
podminek na cel ém povrchu zemskeém.

Model ovou rostlinou pro t utoou csikwgpiienduem a oswv @ ti In
stanovastochyv& soucasti luk. Jeji napadné Kk

vS§echnyc diwiétzddniPopi skstakbgdmbme iedmppd it ét o r
sout@asoé&l &€ skupi né Phovdesztdantincéo vjie ytcéhk 0m vysveétl
veli ky kvét (a€¢ tak vypada), arloez Isiksleandyacnhk an az
i > ety t rjapykdvio ¢ ijt A jseodimmatr Iniév & view &
iek &kmed tzZXdyr,olpr ot ote morfologicky
—t PRyl ondayjyij tsnolamr ,n ar &k/d yr (jzsmoouu s ch
y bez chmyru. Natky jsou vyzna
8 isti, ttye yn éhjvpgrzidmiitciowi t ych naj c
ch nékde dthogevhowmiinkjaen pakl asti
ecidto je jejichrodov é j méno) . Il v nasSi kveé
ale ty nedés@ahsfjiomd. Na&S botanicky klic¢ jic
jednol eté nebo viceleté byliny.
Hvézdnicovité zahtriniurrny dh hdart wwhilo,¥ kkatyeirné ojssoozuna
podminky prostfedi (jsou soudcnhiojb.yt né, vysokoh
O ¢em byla re¢ (otazky a ukoly)

1.ZSej mND mezi nejdTlegitnNjg2 znaky hvDzdnicov

Pokud

r'[zn®6sutrmngbLyJe vel kT crhoeznp.t yR o dnraogberk jvgz2dnu st u d i
l upou) | ze nej s noaudmahjoiu srpors8tvinih uurdloi td rzukhu ne'l
2Slunelnice roln2 je pS2kladem rostliny, kte
oleje. Toto tvr zere? nlize vs n ad req Ndpak 8822 a tk.a nely k.
se povafjuijevdl,ekterT je mnohem dradgg?2 a nen?



50. Hluchavkovité — vonici lékarna

Pro hluchavkoviteé jsou typické soumérné pysk
Ctyfi tvrdky.tdpmédelvdwadt most lbii mma,. HMHPlodohhanvek | a
hluchavkovité ma jednoducheé vstiicné |isty,
chybéji palisty. I tyto vliastnosti jsou typi
Rada druhG patficich doohtéétjos osuk up ivnyyz npafninjyemin
Pat i hmeuzcih anadkad & i ¢ dl drowhil .a HI uc havtkdodvné& é neo
jedovat é | &4t ky,o mapmpio.u alyk a Ibeevzd yoabSaiR+giequht yinvia n €
modr ofi alové kvetowei pdadpanwdéac dof esretl @ rkaowiotéyn i
kterou Kkr astneér én ahvlounci h.a vi\kéokv,i t 2l § sweut Fiérsd w vjas o u
neodmysl itelnou soucasti nasSi kvéteny.
Opyleni hluchavkovitych zprostfedkuji ty dru
dnokorunni trubky kvétu.

O ¢em byla Fe¢ (otazky a tikoly)

1.Rozbor kvRtu hluchavkovitlch patS2 k z§&8kl ad
kalich prozrazujgo Tvodn? pDtilpysbStkavdDha.) Ov dmodst at
hor n2 pSil bokitémpgsd&kuviamrunn2chnzépTc2pdl @ADN
| §stel|ndd Tzahkr. Tyl inky jsou |tySi (jedna, ta
dl ouh®. NapS. u hluchavky b21® jsou dvhD ty]i
ty i nky dvoumocn®) .

2Velice cennou | ®livkou je m8ttay pklpasngat ®.0¢
Obsahuj e twdnnTj nm@enro t®to I§tky byl o odvozeno
Ten se pS|d§v§ do geshkajek2ambaohbbnt
|l asto uvs§dnDj?2 pod Tm n§zvem Pepper min
J
Ir

Aby si m8ta pe B)] arozmmmepwjihé ave Np S
gl ahouny. Jin8 voR § tlriama, nlDepanddival la®
pS2sada do koupel 2 | a e = koupati).

51. Lilkovité — potrava i jed

Lilkovité jsou u nasdyastbeprmsmpmpéon Neéktyée v a

nds peéstované, |jiné r odsyt oau dprluahnyé ,r ubnyivSatjnii .t oM
rostinouj e br ambor olecrty, jjseoluoty wilCaedtni ci podrob
pozoruhodnou historii tykajici se jeho rozsi

které maji velky vyznanr kjaarkio speo ttraakvéi nbar.a nmbdodre

rozS§i Ffuje. Po opyleniipdtiud etzred heaos ékhugdjtli e tié zsrieiohea
Ze semen ser vdl&c by lambpésnimebr 8&mbor se zaby
brambor afsky v Havlkiad&kgyv é nBrvéd&,vakdea nde oairglo
potadovanymi vlastnostmi. Je to mnohdy vel mi
UCebnice uvadi i dala®if .v yzarga&mn § eldil Iék av iptagp r i k
cenné | atky jsou nezhwtynod akau GSa&stiintreanzii oméal
trhutywapitost! i nyduirbwmez.mani t ého vzhl e

ZvlI 4Stni pozornost si zas!| uhurjul ijke dzolveamcéc mryo,s
cCerny a durman obecny. Obsianhyu,j ik tCeertén é sad uk apl foi
prugkdovatosti . ngvbaBulkel eski ucaporormocného |
jejich motnou zaménu za plody jinych rostlin
O ¢em byla re¢ (otazky a tikoly)

1.Podzemn2 hl2zy brambor u ooshteScend®h os nvaed nvol hkkl &np
nepohlavn2 zpTsob rozmnogovg&8n2. NovhD vznikI §



vl astnostmi kop@int8 meatdeySsk® 2r msetjleinnydobr ®, al e
vaSen2 konzumn2ch br a@bsourtoviyBk &y enm®BnibR§ kovade
bramtbory nRDkdy v mal ®m mnogstv2 obsahuj 2.

2Pl od rajlete m§8 dvhD pSep8§8§gkyT mepuwomodire® vzni k
zabarevzem®@ hpdl dhl 2 zy bramboru vzni k8 po nakap§gn
sjodemJt o dTkaz obsahu gkrobu.

52. Liliovité — symbol Cistoty a nevinnosti

kr ytdees ¢ me&kron @ rrvoynt Iriempy ,e zletnd rug i
rostlin. V Uvodu je nezbytnée
mi . Ne jcéteépcShit g ev ldaesmomossttria pf i m
hou se povat uj e z=aklzinCaekn io ddvwoézme
dnodél ot nywmlk ch | pwreij i knmaij dn Czd knré
i svazky jsou rozptylené po ce
né netl oustnou. Li sty jednodé
wMKU|§ma®k@w pedmowad@l oT nych
chjsoutrOJcetne(protl d
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j sou v inou vytrvalé rostliny s
n gppiifv.odiniil i e mkoabehkhaveke | iVveéacoy ¥
i zub a nék+bepé kFadonkpouudditnEeq sgapad
i lTkkédennl neéka kridkvyatae cmo dofcelinnc € ,e ske
ul i st ya a ovirvaanii nokkao véotnynf | i st €. Nékd:
cesnek, tét v nékolika druzich. Kap
odbyh&e méhibp takdm zddr az
p 0 z oostlimyopséts tsoiv aznags.d ol hblidlgesidzahéad a
ako pokojoveée r ostslviégnng e maitwn & k3ulpe mhat
vice jiihatbwi vémptreavap barev a vini.
ymi, ale vyznamnymi K kuchynil— cibidemi  j sou | i
ska cesnek kuchynsky, po6r zahradni a
eC (otazky a ukoly)
kuchyRS$ lo@udtdhhwtsn  2sslesRd me pab® | i §cley s$ ac
nd mMm®mm Nk upomatl @j s e udopRwiPyj ®rloesnek
m ulogit do chladnil ky.
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53. Lipnicovité — krajic chleba, miska ryze

Lipnicovité jsouosehampadgedunosldinismeyhaehrp okttkearvé
téméfr na katdeém kroku. Vr gobdniny €mi Imod sAkdén ys ppo | e
nezastupitelny vyznam pr—-obvytniivu. MARiil kwye | ji k&
poutiti (mouka, slad, kroupyj.¥$krdbavygveane
VY Z npano byI—OJ;sroauvcjeejich poU Favdm g2 asuacbhdésne n o
potravy na zimu). Zvifata tivici se rostlinn
potravy | idi.

Kapitola o |ipnicovitych se zabyva morfol ogi
specifickeée te+rkmdhegnlpiadtiyi :sestseddmét nows il nat
kveétensttvyimis bpléifzoovamikyaowbi it kaymiDipreasniym Gda
vétrosnubnost trav a podrobnosti o mechanism
maj i travy tnye an anpiandoniéa dkrvéé mnoho pyl u.



O ¢em byla Fe¢ (otazky a tikoly)

1.Tr8va srha SPzBarksat mBkede ade by Bmad o=t rllom
nN se | ze S2znout, pyr omaoj 2d rnuah opvr®T § enz®un 0s)t, 0 nj & kn
2.Uv a SPimev el avdokddlu hmouku (dobSe rozmAehatzmDnbp:
sevmazlavou paor Tsvi t Mouw ahSmdtiu j &rabe pgeni | nT ¢

3.Roz S2-ligbikmep S2| (| i pod® ) a na Seznou ploch
jodu, tak zmDn?2mndNImadadoackubjas mer @k § 2zal i pS2to
(vnitSek obilky vypl Ruje gkrobem bohatlT endo

54. Korunou krajiny je strom

Tato kapitola v podstaté oslavuje stromy |jak
krajiny. Vybér dyluhpi ede w £itm Kkaopfiitodry oot ada
patfici do nasSi kveéteny a pokud motno i do n
Vyjimku tvo¥pajadanyttdrmmhaty pochéazejici z C
hostem na pust§gth mimitE&idas.haNekiiidakivead | e ve
méstech, kdepaangteostapnpygth domi poblit vytokd
rostou i na malych plosSkach mezi dl at bou, kd
Tato kapitola se zabhWhwvaouyhoatdheénbusjaafbipaM
druh. Uvadi me pomérné hojnou | ipu srdcitou
stranich, také byva hojné vysazowaynsaa.zo\)(/eadwlée
Il i pa strcﬂbar;zmahn viyac pood ni Evropy. Lipa stfifibrn
takte skutecdné vypada jako ,byivekebmia-€asRProot o
vysazovana ve méstech. Také juavadriy jnavjoir md kd
ijavorklen,javorbabyka a javosejrmaesahiofistyej ®aj podl e
podl e dvounatek (podle O0hlu, ktery mezi sebo
Vrbyatopolyjsou dva rody s mnoha druhy z Cceledi wvr
spoleédného. Obamépdgviabul d¥yobuse zplUsobem op
hmyzosnubné (maji medniky ve kvétech jehnéd)
Vrby se velmi snadno mezi sebou kfiti, proto
urc¢uji. V botapriikhéamd kiviedie njope viihce net 10 dr u
Cervenici

O ¢em byla rFec¢ (otazky a ukoly)

1.T®mMNS po celou vegetaln? sezonu | ze sb2rat
mognost herb8&§Sov§gn? It'[kr&’gimnﬂtlélbﬁivﬁt@g gel

zamav8 a typi ck BuPbr2or kkua gldiosut ‘[dsSByémaldm Ns Wolpll d?hJj ®
zvl 8§94t N kspadnotlivim pS2slugnim listTm pSiop
2Stromy se |dygi malRt®e boir ktoawh o .

55. Nejen tfi oiisky pro Popelku

0 rostliny se difnfergjsontastragny ym st onke
evi nyolmekekKkmend& Ipd ejdk | Adade&En &k apeé K a
Ffu, kter é—patof ansatiSoi vkyvséktyetnuyj it
éstované v nasSich zahradac
u je lIliska evropska, kter a
Gte byt vyéapaocipélstwysamAoaa
Nnod alsigk al inek av étt Brie @k & p sikai ameu v « &
pdaorterpen T Zkatddity rkeghkvedyi ma bil é ku

Dfeviny jsou
(kapitola54 ) , df ev
rdznych d h
j sou velmi ¢
Model ovou ro
rostoucim. J
ucebnici Z mi
Mezi taky j e

X O o



bobul e pukajici s praskqatudlidnecnldldytabsae anaagéc
VSi mnétdisitorsianma starsdich a zvl asteé na ml e

Upozornéni na nékter é —odefcinkiu pohiead vame 9andézwveg
,bez— a zlatycdeéeptemébbdegmeeaaoldvji sl ého) .
Nekt erjée jkiedjles @@ spovatovany za | écivky (uveder

| é¢i vek pl ddloi—ddalvlikeotviatné pméigs i ¢ byt o psesjednda o
dadvky, jen tehdy,njéké | k€ba meEllaoawmah gtNavam to p
dvojnéasob.

Vel mi castym kefem na mezich aésbsénith begveée
proto rodovée jzhAkn@adohdamuipi ¢dbdj avpor dasyoj aer
Pr otjstoas navbiycv aijtib oiskpréyp t i vocCi chy a bezpecnyr
O ¢em byla re¢ (otazky a ukoly)

Napadné tluté kvetou ketieNadrivianp nobke cvn yp Uad €z |j astc
nékteré kefe: svida krvavéa, dfiin obecny a ré

56. Dary z teplych kraji

Tato kapitol a se nzaanbiy,v ak teexroét ivczkeylnzi n €roopsotaloib € é |
zplUsoby poutiti. Patfii do fady systematickyc
veétSinou nevyskytuji. Napfikladnftokasbupukio
skupinu palem (arekovité), které tvofi zvl &s
tornu bananovni k ovocny tsét psalotéo gheml eno dloibsat.
nejstatnéjsi bylina utitecna po vSech strank
V pfedé&l kdpi tole jsou uvedeny i trfi druhy ro
pfripravu tradiénich napojld. Je to kakaovnik

rostliny,pFesnéjjejichlﬁret‘f:ielmus“iéslby'/t sl otitymabgplsobem

s

mohly byt outity k pfipcaneénbabke, KkKBecéngy
povzbuzujl'. AvSak nemirnée.pikaik akoavvyy naanpio jC g jee
vytniyyw avsSak nevhodnG@ocafdlaj ed iveetl émi DPaloPpia gmoamajy |
moder nim vyr obk e mCocalCblyejnei cpkoémeésrl noét eesnhio i nédd mKo n
mnotstvi cukru z ni vytvarl iprm&poijt revregrngee tniac k
nNapop @get.i nevhoaerkyw. odawiko uu zatt @md ,n ikktoevryou Vv €

nebo poba detomaprgstozbyt e ny odpad, zbytecné promrhe
O ¢em byla re¢ (otazky a tikoly)

1.Pomeran| m2v®oviet gj enadrpraiidialesSH8 d®2d k[l
Citron2kov® rostIsi nvyonma jmP Svs i kt To&Zde gnSSchr2 g KKyT r y <

nNDkter® n8drgky, silice se do okol?2 wuvoln2z a
jegtnND daleko v2ce.

2KTra z citronT usceh ynneis, m2p rpootuodifee kjfemvopgkeotsS eSnead ke
proti pl 20stna2kno.v 8P kZlara nen? pogivateln8 ani pc

57. Rostlinna spolecenstva

V této kapitole je v podstaté vel mi zjednodu
spolecCenstev typickychppuodoemiasSe weemim deot o
fytocenologie ( nauka o r osttMd omywer wspdjoesdimex dviaz b é k

sebounavzyaj em

V textu jsewedinddssttawemad a pr entadree m akd midtna |
rostlinna spaolye € amustovhaa:b fliuntyni bloea ové doubr avy
borovi ce klece. dNevesnsomu—sppke€dtco@kipr odmia s e



ky yva@ toubkas(®8ominujicim a typickym dr
o rpmaeltd d emsthwa sj sou uvedeny nejen typi
nné spoleenstvo je zpnavgjdli aseopdcdleaé
n, které v jednotlivych patrechépfevat
nékaypad®itno vsép oad nhio rsntir cst r omoveé). Tropi
mnohem bohats$§i net je u naS8ich | est.
hym okem nemlteme zjistit.

€ spol ecéejneshtov op onreonsit yn ejnseonun édw nG@am & k €
torma kbodesttlo nhgkdhzastpol eCenstvech. VI
mistech jit zmizela, vznikly |l ouky,

vékanopgtl egkdyy poemipostupné vratily
yla Fe€ (otazky a ukoly)

otokT nejhastBply sBostbeml mgepbpbimya phga.
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58. Les nejsou pouze stromy

HIl avnim cilem tématu je oatizadktladazpit piyede
mi mopr odlckeC nlie sfaun poukazat na slotitost vztal
spol ecensrtrnviut an au pnoezgoa t ji ivanii h a ope dtyi wdtorriSluo pr o
ekosysteém.

Téma nabizi motnost ezkafla zdeon iv yeukkoyl osg ivcykuytci ht ians
aktivizu+pcobhémakyg Ul ohy, dialog, pozorovan
taky na konkhe(naph.pkukbwdrmwé,kalaamistﬁa)vréml’é
zatitenych oblagmi apmchk)l palibe &Imy spojené s d.
cinnosti najdjeisnmi zpdraowdpyniik Isd caw .z Dsvaehldle me 1 ar
|l esnich porostld. V souvislosti s ofekavanou
vyzdvi hneme vyznaldy eas lz phlie dzipsekvan émds podaf en
ochrana v0C¢i sesuvUmiplbgdgyprol epakopaéadi pwosdyw,p njée
uvol neviasouwi sl ost s povodneémi) .

Jehli ¢nany jsou vel mi citlivé mavdiadni sseuc ku ea
mrazu. Zvl 435t é negativné se projevuje imisni
zvySené vyplavovani biogennich prvkdad (Ca, Mg
toxicky je hlinik. Kysel é ,dekStteér an ecghartai nvin &k oprUe

pat ogé&monigami smy. ZvI a8d@né&nitrhismr § ev ysanr kpor o
dolomi t i ckym v ap(ednacvekna GGa @0 ha) se wupravuje pH g
obohacuje o nedostatkovy hoobd¢idkléej]V dooezei vdg
zdkl adnach, tjé ysporpdtepbm kéeprodukZ&ni ho me
O ¢em byla re¢ (otazky a tikoly)

Vor Tmysl ovli cR, obbhaSteecchyvar fforlava, se projevu
abi ot a&klac A efs n 2 eIgoqyesrrte@myn a(Ivm/saIplS zbaicezze nul) pei s
zemNPB3uodn? pr ostGSed ahbeMil, o Waiku Rujle pS2rod
pracovn2naegi pSKraign2GProvVt BbtHast Baklnh&lho i m
jetosp2ge pTsoben2 gkodlivichpohBot GeklLghjPakné
ze sdhDlovac2ch prostSedkT jako podkwlady pro
dopl Roval . 2zVehno?d nb® sjeed yz asSap r a c o v nl2eksenm koecnh, r akntye
se mohou zasvPRDcenhDji vyj8dSit k dotazTm §8kT

59. Ochrana rostlin — chranime p¥irodu, chranime sebe



Rozsahlé téma tykajici se zavatnych probl émi
na maly prostor. ZvbgsvéiveCtroueaanéa ¢ogFoubd
t i siscpiilSeet ipF i r odul onviétki snteatl ec hproavnait.ujG pfFirodu
hospodafi s tim, co pfiroda mpé&.s kMrnwh @&l dtak , |
zkuSenogtii, dock azf mpefniir opdryavndaav.t dy zmi zel y mno
tivocichu, cot jsou ztraty neodc¢initelné. Za
zranitelny a je stale ¢im dal chudsi V nasi
tivocdiSnych druhd

Pfitomowaltwdemazrnnacné zauzbss$sk]| eltugiip edorizuphlyd orno s t
i tivocisné, ktertéto ué¢ msatso niej drowh yp Gweldmii , a qar e
nase drounacia dochuzufjl 6tak baébnfaesdpMeziadi nék
né patfi naboktoen&ej €est ale vice rozél'rena %
tak ve sveémmekawaljie avriyskyd ado madoihchtdiehd.el Gi
chradanéné rostliny, které tfseoduii .citli vé na jak

O ¢em byla Fe¢ (otazky a tikoly)
1.Zadan® %l ohy nmmao 2s tvazvb ukdvifxt ¢2n8g eg ko k g I. 2 Phb ypd IviD
proorieneci v ter ®nu rnezbytinl Rmapgd\VIn ymkndeysgb 2jre§ me ,

neznsgme. VTCijemmei)!krtI'QrZFDpr[a)stliny jako herbg§Sove
rostliny obecnlD rozg?Sen®, o kter h bezpeln
lokalithD. V tomto pS2padhD je dTlI e

Tec

gi t8 rada wu
fotografie.
ck

2Pos |l ®ldoka upozorRuje na ekologick® souvislo
tropicklich degtnich I BsKajNazvikomeeBhebhmasv
rostlin, jejichg plody | ze vtiohno dm2IBs tpnr2o doabty wa |
| ast2o htlrapdem, protoge ublTvg§ ploch, kpdoe | ze pl

jejich ¢givaopti.ckS ckhg ders2Tm ttarka®D sy uw i ksl2i mddtku eZ e®m
vDhgu cel kov ® klima zhorguj 2.

60. Péstovani rostlin — botanicka zahradka jen pro mne

Toto téma je ponékud vyjimecné. Ma praktické
vypéstovat a u hovavat V pokojovych podminkéa
my S lugnk e ka;dé rost | a nmiafjievlédéd yme&rboyky na ti vo
Cel d kapitola je velice omezena prostorem, Kk
Gvodnim sezkbmdni mi s eof & oksajnov ypcehs troovsatnlii mp.o M
Gdaje uvadi i nékteré zpasmohby opdamliavmishdia s
Rozmanitost tvarid, barev a vini rostlin oboh
vyznamnou podwisnlkhéd pétfteuoj@é. Piitom péci s
zal évani dost acuj itca pnéinhnacotjsotvwifm sva@dw,andl,e ost
suchych ¢asti a tvarovéani nadzemni <¢éasti, um
Néektefi | idé pri cest ach n adojddookiokdutebyto+ pfF e mi s
napt do umyvadel v koupelné, kitetah e pFeliji
poSkozena vicenasobné. Jsodnalpdvemnmny orkemjaen nav
j sou adaptovany (sveéetlo, vzdusSna vlIihkost, or
castvo Ssea u Ci pol oSeru ti dguvisask ddalySviamie lr dsyttlui
zklamaaAr ostlindm se nedafil o dobfe a tomu odpo
tom, |jak si poradit s rostlinami, které na d
samozal évani s knot y.ie—Vphéosdtncdy &anii jreo svtslaikn hw dmr
naplnénych vodou obsahujici urc¢i toék ynle,s njéakmn



yt o trugsida vV o chyi @e@msk ent o veanti nryo sntal ihnyyd rzoep ozni i
l'iny pést oudredpjihyediri osptouniic kaori aitlem ir thmm§ i svpace
ft.y tsabkloemer ¢nim )ndazvem Hydroponi Xx

om nezapominejme, te pokdjiaweé oruo gtilvieny |
rostou. A existence pokojovyéds zélsefin Feaph
porostou a pokvetou.

V1. Naméty pro laboratorni prace
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orovani rybich Supin

upiny jsou vdécnym materi dalem pro jedn
danl itwé mandmé& agbhjmmkvou a | ogi ckou strulk
tifni kréasu) .

odny materi al

vyutit Supiny jakychkoliv ryb. K
znéjsi akvari kminzuymy c hV&«lalpé G up
l upow.i ckh Pazpd rno \ &nuip udiryoy b ned jkno ¢ & € ¢
ée 4% kottokudfamaldehyduyv nouzii v suchém stavu (p
pfed poutitim navl hcCeny).
Pozorovarkié ldoel nit srovnanim cykloidni Supin
tetry nebo tivorodky...) s ktenoidni Supinou
cichlidy nebo labyrintky:...).
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Zadani ukolia pro Zaky

Pozorujte a zakreslete stavburyb i S upi ny. Podl e Supiny urcete
Upozornéni na mozné problémy a jejich reSeni

Pro mikroskopickécporzejrme@dii Zne® tvahmjrddnvé ,T atce t
(odkryta) strana Supiny je posetantzoaVJylmmavyml
bunkami) . Hl avni strukturu Supiny tvofi sous
radi al nich paprskid Zi mni pirirdstkové I|linie
(annul i) . Pocet ,l etokruhdGi—+ a.dpNevjisdtaa rpSoic t ul e



byvaji méné zietelné, proto |lze takidm doporu
osvétlenim (pfipadné v boc¢nim sveéetle) Ani p
vysl edek U akvarijrnindh hr ybo d(md mdkvaacrhy) ¢ bs avreo z s te
,l etokruhy— nel ze nal ézt .

Ktenoidni Supiny okounlO a dalsich pfibuznych
drobnych zoubkO (ktenii). Ty snituji turbule
Kt enoiidmyi jSsuqppu bezpecnym urcovacim znakem ce

(Perciformes.

2. Rozbor ptaciho vejce

Slepi ¢i vejce je vhodnym materi alem pro pozo
Jako jeden z mala namétld vdhigenyni krmpmrsk opalkalnad
speci @l ni vybaveni

Zadani ukoli pro zZaky

a) Pinzetou
skofapky kap
b) Popi Ste u
c) Kapku bil
Popiste vysledek
Upozornéni na mozZné problémy a jejich reSeni

PTi praci by se vejce nemél o polpyhdwdgtk.ouTomu
nym filtradnim papirem ap.) na Petriho
i musi postupovat opatrné, aby skofdapk
ka v prfritomnost:i kyseliny (napf. octa)
r eagpewnjeec ,t ckod wmaznacuj e podobne c hemi c
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3. Pozorovani ptaciho pera

Ptaci obrysové pero je vhodnym materi alem ne
pro mikroskopickeé pozorovani
Jak ziskat Nhodny materi al

Obrysova pera drtivé vétsSiny ptakienmaijnii jmrkak
omezen. Naopak, takidm je vhodnréejpdfoevda coit.i)t zr 0
r G z ndyrcuhh G . Pro mikroskopicka pozorovani se n¢

svétlejsi. U tmavych per (holubi ap.) jsou n



Ve méstech jsou nejl épe dostupnd pera holubd
dikladné usus8it, aby se z nich odstranil:i ro
skl adovat v suchém stavu neomezené dl ouhou d
Zadani ukoli pro Zaky

Popi S§te jednotliveé casti pmazii hpf @eelr at e Vymiv &

uved, ze které Ccasti teéela pochazeji
Pozorujte stavbu praporu ptaciho pera a zakr
Upozornéni na mozné problémy a jejich FeSeni

PFf pozorovani pouhVmSokemeldnetespmapadndé asoie (br
spaprsky). Ve spodni ¢asti dutého brku taci

Skary (Skarova papila), ktery perono @we&rait ec
schopnost opakovaného oddéleni a opétovného
Pod mi kroskopem | ze dobfe pozorovat jednotl:
horni fadé vybétkO byvaji dobfe vidét zahnut
ucebnilkdacky arkemusi byt tak pocetné a vyrazneée
(zvl 45t é& u starych per nalezenych na zemi).
per) je nejcasteji dilem roztoél a jinych pa
4. Pozorovani pokozkovych bunék listii podénky

Mat er i &l (Tradesoadti@)n k a

Pomlcky: tiletka, pinzeta a potfeby pro mikr
Postupi:—odstfi hneme | ist rostliny a pfehneme | ej
—spodni stranu | istu | ehce nafizneme til et koc
—pfipravime vodni prepar at a mikroskopuj eme,
—pozorovany objekt zakresl|l i me paf ip okpti reéme ,j Frm
pozorovali.

Zj i Stkérneis: snapopi sem, uvedené zveéetsSeni

Zav ork:otgkové bunky jsou bezbafvépshépnavpdedr
vneéjSiho prostiedi. Me z i pokot kovymi bunkami
pridduchy.

Poznamka: Tento namét je jednoduchy, pokud |
opatrnou praci s tiletkou.

5. Porovnani pokozkové buiiky pelargonie a podéiky

Rozdil mezi jednodélotnymi a dvoudeélotnymi r
bunék, zplUs@éddbdanie).i chokistplodé&/@En yoah kkyo g ierdinjoib us o
tilnatimé&.vywet imoti ding,] Skt epro&k ojj soove sowdasti k.
tfridy.

6. Zjisténi metodou otisku, na které strané listli zelence a tlustice se nachazi vice

priduchi

Bezbarvym | akem naneseme tenkou vrstvu na |
Potom pifipevini &l oaapmdkopskopuj eme. Rostl in
tatomet oda bezpecntéijtsSii. dwalltSseimet wémuol i st é rost |l i

nabizi, napft . calaolen-is gloidsetl esncen@dphfi@a ¥ice pri
spodnizsdiwem@dy zamezeni nadynéz nréomut lviympya.f oVaAd!



rostt i ny maij ivaddidsrtret i mmnat stomuoamppiéadid pr ddu
Taci mohou pracovat ve skupinach s rdznymi r
informuji

7. DalSi vhodné naméty na laboratorni prace

Pozorovani trvalych mikroskopickych preparata

Na Skol ach casto byvaji k dis
pro taky atraktivni (napf. ro
Pozorovani stavby zvirecich chlupu

[ trval é m

zic
éry krve, pre

Vhodnym objektem pro mikroskopickd&4 pozorovan
ovéich chlupld umotni odli8it pravou vinénou
mi kroskopem je také dcohblfuep (v ipdoédts ardoyz dai | pneéas itkl lo.
samozfiejmé také | idskeée vilasy.

8. A co pitvy?

Pitvy obratlovcl dfive byly bétnou soucast: i
vyraznym didaktickym efektem. JeSsSt éelesvounedavn
vyvojovou fadou modelovych obratlovcl, vcetn
jesteéerka). Dnes ut to neni motné Pitva skok
téchto obratlovcl. Pitvu di vogkeéhh o Ghvooldulb a Pji et \
(napfiklad plotice) a savce (napf¥ | aborator
vyl oucdena zvl astnim pfedpisem ministerstva 8§
praci s ,tivym materBwtl ejmett atod i Sorhmwl pude op e
(teoreticky Ipy zloyloovr aznak &z &ryac hi trepek nebo pe
—CO0O nejvice omezi,b matomaprtrvxiykabnakaonycu nel
vyl ouc¢it. PT idpkayd nbéy pprréov nSik odiflus I(ei pr o samotnél
nepfijemné.

Dal §im dGdvodem, ktery problematizuje ucel pi
zrovna pfijemny zatitek. Odmitavy postoj deét
pl nohodwvotmy thdzor Proto nezbyvada net wucitel
cvicdeni radéej.i otel el

VII. Naméty pro dalsi ¢innosti

Terénni vychazky a exkurze
Terénni vychéadzky @aeebWimope jsoakds pifridsot@doipti 15 il

biologi e. Jsou vSak naroc¢né nejelRr omé piiapstadwu,
atraktivnich I okalit (rybnik, Iles, louka) 1|z
Skoly, aby se stedsiynamzmdminliimit gkadyuciPFfel viye
soustfedit pouze na prezentaci jednotlivych
vazby a také na viIiiv |Ilidské ¢¢innosti. Vhodny
pozorovani sezonnich znmenl dkpalii toy)a kao vdaanlés in aev
moti vované Cinnost.i

Vytaduji dobré znalosti nejen morfol ogégd e ros
botani cké | ictierjaet uvf en.a pMyousCtuoj ij i né r ol i net pi
takidmkttee éndoznat ky memlbtod ef inaipidkod mtdi tud .6 oV :
postrada nékteré znaky, které jsou k urceni



=]
_—

Tradi ¢
Ur ¢ova
Gr oven.
pout i v
apl ny

N

Gsobemrposédaeisroskthionpind
oml aekikigx ivsripagbdlad maad
opul &rnéjsi je dilo Franti 8§
vel m BosatldltaiKl ieSRI@bdatnjetlosick a €t e
on &%io | kyv &steedy.poRruc¢uj e kl i ¢ Jar omi
nejroz €¢jSich druha. Urcovani podle toho
i publikaceLudka Faustuseky. FTatnd i diklao Poéd igpovat uj e
podlekter € ho vsSak nelze urc¢it vSechmy @&atehyemnos$te
necel ous—jtsfoeut it o ty, ktekd§ pavateyjdild!l &gtiaij Spr.
Nejpodrobn € j Snienj kaval it néj Sim dilem je raaxeéleha pu
CSSR. Z uvedenych praci je nejnoveéjsi a nejko
které sotva poslouti jako urcéovaci pomilcka d
botanickéda terminolo kterd skatpnhéacjeonkué
se nNnoveé jmenuje vet e nar ci sokuvséet as.p iNsoev a
poutiva starsi term ogie uvadéné napf. v
(Podrobnéjsi ctetaoepviezuocldgi) VII

PFi uir Croovsptlat i né&k oleijkd Fsitvéel ysceh sze&sngadmh imek csu .U |
V Uvodu nrmr&wod bky viir Covani rostlin (napf. cit
Polivka) a morfologicky slovnik, veétsSinou s
teb)mi nol ogi e j e zavazna. Napf. slotené |isty s
dva proto. sDdlet ¢ ajf endj neo dnacl hyy, Iniesnta,z vaeCme | i st k e
|l istem. V piipadé probl éml se vkodkapitmubr at i me
VétSina bot i ckych—tkjl.i ¢divguwec eds tcrhyoat ho.mi Klkiyé ht
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dv Seni, avsSak jen jedno je spravne
dv nezbytné siopbizofaesepielCNekdpbsg
naprosto pfresné plati prvnité&amnamdm,pinedn &jj
Kat dynibcokkya k|l i € pracuje se spodujseomezhiytane&kse
nNimi seznamit. NapFaustustP oK liivikav § ek luiviead ean Ikplair Gae
jednoznacné oznacduje rostlinu zadakonem chr &dné
Snatime se urcovat rost | i nayt epdoyk uid smoktvnéot yv, Kkpo
plody.ed®nizla@® ajte t o ianvlj &S tré sd d liteitam thé@mpd e mm énje s
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Nékdy musciese uv oplointée kud-l hejzdaopsmeedamgi cest
katdém pifripadé si av&gk-, zapi sl esimame Odwaodi zv
Dojdeme-l i k m®menmiprcavm, v3emesia zznjoivsut iznoep,a kkudee j s m
Nezbyt nou pomlGckoul pihi jertopani | épet dvé s rlzn
zvétsSujici by mél matnuaciueh). Utitecna je p
Pisemny zadaznam urc€ovani s upozornénim na nék
povatujeme zamipbé mpm&wue s v Baiorialjeecdnoiécdu vitidsyl az a
variantami la a Ib. NejCastéji vahame u ter mieses svrchni
nimi) a pravidelny a soumérny kveét (pravidel
net jednu, soumérnym kvétem jen jednu). PFI
zpétnou cestu, jestlite urc¢avamgu ernoes tjleijniu rd
popfipadé druhové jméno, nalistujeme misto Vv
adojdeme k jedwnidlce.] edzevyijoi mpdmaé poutit tam
kde chceme nal ézt chyhw. mbdé& osd rmeaypmred rtndokye
nepfiijdou sami).

Nékdy nezkusSeny vyucujici dostane do rukou n
Pfrikladem je mak vIc¢ci (a jiné druhy rodu mak
prFi rozvi jkwmdt rkiveahaolmPak pf i padeé —Uitz ej exre kildiyst k



povatovat za | istky okvétni, comohaeu ne&lptr@ané
zakl adngi cnbé fa@al pyst ematpirckéetznadivostdiel of né ma
podl epé&ti s(loadvozené podle ¢Cisla dveé) a tilnat.]
maji kveét stavén podle cCisla tfi a tilnatinu
dvoudél ot nych netpoo djl eed n cochéol, o tj mykc hj otemei s e r oz |
nékdy znaj i i celed, kam urc¢ovana rostlina p
ur c¢ovani sjneazodnis.Beaelln j it vytipdapeodhouhoal pnax
znal osti a skuteény zajem o botaniku.

UCitel by médhvepépmgicdt g Aer od uv aan iu srpoéscthl ipnf ij €
bezpecnopyebespoobkzeni. Urcovani rostlin je
okol 1t dtop rjdaxlkeo s —pjendti itrmozedm | em, t e nasdom pomo
sl oti trei keyl e jaeo+i Knk ur ovani rostlin.

Herbare

Vhodnym dopl inkem vyuky pfirodopisu je sbér,
Ke sbéruswyyeuwtiajl @ me v anza bwytamad zkKky ie xkiuaoeucel o
Skolni vylety apod.

Takyr alZliné upozornirmest ltieny ed lerel istbyi @vaac hAadnény
Gzemich (SPR+a CH&Kmi, tNdPt)o pravidlo naprosto d
hr &n é njae Upzoetnfieba mht, zyi Adknsepoyst avuj eme
edSim se dopousStime neodpustitelného proht¥
nabizi wvyutiti f otuopd otkeul nmeén tnaicset msulvtee rvay untae
|l ogie na v38ech stupnich Skol. Navic se ta
e sebrany a preparovany material je pfedp
onstracé¢nim Gc¢el dm (ukazky morfologickych
Rostliny sbirame do igeld tlhouiyEeaykybaddkkiv égtoyk uad |
Velké rostliny skl ddame. Semena, plody a 8i Sky
zal otdeonism$icich mpapiyr pappirj) ak osmnoain dan klatvdonu
sl otku okmanlismevieidemi m | okality. Ktpesraanis ep o u
nerozpiji. Zaloteny materi al pfek dame, aby
Rostliny nejcastéji wuchovavame

pol otka je vylisovana rostlin@c
papir) oedoudetketau)d s c h
Herbafova scheda je mensSi |is
nazev rostliny (Cesky i latin
geografickeé urc¢emt, msanpvbEkt
rumi St é, ,dmé notelseb &(rpaf i padné det er
urc¢eni revidoval).

Schedys e dfi venpopbagValngetsrdjei vhodnéé@olyttwawdiit
vnéktetrégxt avych editord a tu doplnhnovat a ti stk
iobyatgyanka nebdcelud nevhodné jsouvhackytul hikou
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Rostlinymeippeufikyel epenky (@mejepdeiniméHt ddndliy?
Po ot ky uchovéadavéadme na suchém misté, nejl épe v
Dopl nkem herbafid je sbirka SisSek, semen a pl
Skelni herbéai sl outi prfredevsSim k demonstrachn
praktickych znalosti rostlin. Pro vyukové u0c¢
exempl af i chk gtjy)k.ov éfrausl ki@ ipidyi uci t el vyutije pfFe
syst ému r osthleirmb.4d FEek gpladkg iocbkséahuj i r(orsutmiidSntyé ,z r
raselinisté, |listnaty a jehlicnaty | es apod.



Mechorosty | ze na rozdil od veéetsiny krytosem
Zi mé, pokud neni snih. Pfi sbéru dbéam na to
tobol kami . bliomau bddokpidssobéru, napf. plon|'ky :
podzi m, na | afe r&gohu ppatsren én ap afolsa vknvio foir gpdon ys.t aM
odebir &mme oz njiesdk a v mal ém mnotstvi, nebot por
Sebrané mechaoadéner asot Ipiamyi rwkvlyc h sacé¢kld nebo dc
Mechorosty nikdy nelisujeme. Pfi zpracovani
materi alu poutivame binokularni | upu.

Pro vyuku mor f ol otgoimei ea rzoesjtnhé nnandpnarka@Enrdihaxaa & c |
konzervac¢nich tekutinadach. V obou pfipadech d
Konzervac¢ni ¢inidla navic slouti jesté k dal
Mat eri al uchovavame v uzavienycél kpheoebicédmse
tekutiny (50-70x v ét Si net | eatodriedn d) x oNa&ja@dhwtmimv an é |
cCinidly s neomezenou dél kou fixace jako konz
etanol. Objekty fixed@dnfeformamklohawdwaw apm&Ele mi 3

Uc hov avwa nhen g de€e nzyacbharl ahvich s praskovigym uhl
na dnnéo.l BEtrao sbirkové acely (70%) je vhodny j
vyuku morfologie rostl in oadovue !l kiyec hp |oebtjievkat Cz.t \
pout i toitmejbea mamocCi tr ekko ndzoe rwoodvya.n yDavlzSoi nevyho
barviv (zvl adtig eu maanet Izidn )eem Xesxthovat barvy n

2% roztoku siranu nf@Hmdat énledh,0t mepdrn & dsmea Inieke | i
kyseliny octové a formalinu.

Pofizeni herbafe neni néakladné a miteme si |
Cerstvy rostalliespynmé&étast icdlh éeéaaspieit nugegi vyezenh
Setraémazeni jsou herbadfové polotky trvalou
zakl adni Skole je zakl adani herbafovych sbir
pfi sbéru rostlinného materi 4@l u, jeho zpraco

Beseda s odbornikem

Pro taky mite byt velmi zajimava beseda s né
obratlovcl (napf. rybafem, zootechnikem, kyn
pfiklad, te teoretické poznatkytimajé skéatptcta
profesionalita(vi ak é mkol i v oboru) znamena hlavné syst
bohat ymi znal ostmi a zkusSenost mi

Ekologicky motivované aktivity
Vhodnym a didakticky velmi Uuinnym dopl ikem
modelové si mul ace. Omezeny prostor teéto pfPiruck)

pfiklady, protote zmineénté hry vetsSinou vytad
didaktickeé formy obdrti blitsi informace v |
mohouk ont akt ovat napiiklad mistni organizaci C
ekol ogi ckw §

infor mace
neb e —, . Wi |

0 -vdyacl hSoivenhy cehk oplroog ieckktoech pr o Skol
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